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Nasze wieloletnie doswiadczenie w tworzeniu zabawek pokazuje, ze dzieci najchetniej
rozwijaja swoje umiejetnosci poznawcze poprzez zabawe. Badania naukowe dowodza,
ze dzieki przeprowadzaniu doswiadczenh i w trakcie zabawy uwalnia sie wazny
neuroprzekaznik tj. dopamina.

Dopamina odpowiada za energie, samopoczucie, motywuje do dziatania. Pojawia sie
w naszym moézgu takze wtedy, gdy skupiamy uwage na nowym bodzcu i uczymy sie. Jest
powszechnie znana jako hormon szczescia. Tak wiec, jesli nauka jest pozytywnym
doswiadczeniem, to uwalniana dopamina bedzie stymulowaé mézg do rozwoju réznych
umiejetnosci.

Linia produktow Scienced4you od firmy Trefl ma na celu wzbudzenie w dzieciach
pozytywnych reakgcji, oferujagc im mozliwos¢ przeprowadzania eksperymentéw,
co zwieksza ciekawos¢ Swiata i buduje motywacje do nauki.

Zabawka edukacyjna pobudza
moézg do rozwoju:

Kreatywnos¢

o @

Umiejetnosé Stownictwo
pracy
w zespole

Edukacja

Funkcja edukacyjna to jeden z gtéwnych atutéw naszych zabawek, dlatego doktadamy
wszelkich staran, aby umozliwialy one dzieciom rozwdj umiejetnosci fizycznych,
emocjonalnych i spotecznych.

Dowiedz sie wiecej o zabawkach Science4you na stronie:
www.sciencedyou.pl
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ul. Kontenerowa 25
81-155 Gdynia
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ZASADY BEZPIECZENSTWA

Przed wykonaniem do$wiadczen przeczytaj uwaznie instrukcje, stosuj sie do informacji w niej zawartych i zachowaj ja w celach

informacyjnych.

+ Przeprowadzaj eksperymenty z dala od matych dzieci, zwierzat i 0s6b bez okularéw ochronnych.

+ Zawsze zaktadaj okulary ochronne.

+ Przechowu;j ten zestaw i otrzymane krysztaly z dala od dzieci ponizej 8 roku zycia.

+ Wyczys¢ sprzet doswiadczalny po uzyciu.

+ Upewnij sie, ze wszystkie pojemniki zostaty po uzyciu dobrze zamknigte i sg odpowiednio przechowywane.

+ Upewnij sig, ze wszystkie puste pojemniki i opakowania, ktérych nie mozna zamkna¢ po otwarciu zostaty odpowiednio zutylizowane.
+ Umyj rece przed zabawa i po jej zakoriczeniu.
+ Nie uzywaj sprzetu innego niz umieszczony w zestawie lub sprzetu, ktérego uzycie nie byto wyraznie zalecane w ponizszej instrukciji.

+ Jedzenie oraz picie w miejscu i w trakcie przeprowadzania eksperymentu jest zabronione.

+ Unikaj kontaktu substancji chemicznych z ustami oraz oczami.
+ Unikaj kontaktu substancji oraz roztworéw z ciatem.

+  Nie przeprowadzaj hodowli krysztatéw w pomieszczeniu z zywnoscig oraz w sypialniach.

+  Zachowaj ostrozno$¢ uzywajac goracej wody lub goracych roztworéw.
+Upewnij sig, ze w czasie przeprowadzania hodowli krysztatéw pojemnik z ptynem jest poza zasiegiem dzieci ponizej 8 roku zycia.
+ Nie wymieniaj zywnosci w oryginalnych pojemnikach. Natychmiast zutylizuj.

UWAGA

Ten zestaw zawiera proszek gipsowy. Przeprowadzaj eksperymenty z dala od malych dzieci i zwierzat. Jedzenie, picie oraz palenie
w miejscu i w trakcie przeprowadzania eksperymentu jest zabronione. Przechowu;j substancje chemiczne z dala od matych dzieci. Miejsce
pracy powinno zosta¢ uprzatniete zaraz po wykonaniu eksperymentu.

+ Nie umieszczaj materiatu w ustach.
+ Nie wdychaj proszku.
+ Nie naktadaj na ciato.

OGOLNE ZASADY UDZIELANIA PIERWSZEJ POMOCY
W razie kontaktu z oczami: otwarte oko przemyj duza iloscia wody. Zgto$ sie niezwiocznie do lekarza.

* W razie potknigcia: wyptucz usta woda, napij sig czystej wody. Nie wywotuj wymiotéw. Zgto$ sig niezwiocznie do lekarza.

* W razie wdychania substancji chemicznych: wyprowadz osobe poszkodowang na $wieze powietrze.

+ W razie kontaktu ze skora i poparzen: przemywaj okolice skory narazone na podraznienia i poparzenia duza iloscig czystej wody przez co

najmniej 10 min.

+  Wrazie jakichkolwiek watpliwosci zgto$ sie niezwlocznie do lekarza. Wez ze soba pojemnik wraz z podejrzang substancjg chemiczna,

+ W razie obrazen zawsze zgtos sie do lekarza.

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA OKULAROW OCHRONNYCH

0Ogolne Zastosowania (EN 166:2002-04)

OKULARY OCHRONNE MODELE JG-101, JG-123, MERKOR

101, MEDOP 101 i WEVINCO 101: Moga chroni¢ przed
i lub iami niskiej energii,

ale nie przed pylem lub rozpryskami cieczy lub nawet przed

stopionym metalem.

PANORAMIKA: Przed niskimi lub $rednimi uderzeniami energii,

kurzem, kroplami cieczy i stopionymi metalami. Nie przeciwko

rozpryskami cieczy lub zwarciom elektrycznym.

OSLONA TWARZY: Moze chronié¢ pmed msklmu, sredmw

iwysokimi iami energii,

metalami i goracymi ciatami statymi. Nie przed kurzem igazem.

1-IDENTYFIKACJA

- Identyfikacja producenta:

JlJustness, MEDOP, MERKOR, WEVINCO lub anagram.
KL 2zgodna z EN 166 (dia

-Oznaczenia na ramee:
- Identyfikacja producenta: JI, MEDOP, MERKOR, WEVINCO
- Numer Normy EN 166 obejmujacej tg ochrone
- Litera wskazujaca dziedzing stosowania (patrz tabela)
- Symbol odpornosci na czasteczki o duzej predkosci:
- Uderzenia o niskiej energii: F
- Uderzenia o $redniej energii: B
- Uderzenia o wysokiej energii: A

Nota: .Ia'eli jest wymagana ochrona przed

musza byé oznaczone litera T zaraz po literze uderzenia (FT, BT,
AT). Jezeli po literze uderzenia nie wystepuie litera T, okulary powinny
byé stosowane przeciwko czasteczkom o duzych predkosciach
iw temperaturze pokojowej.

2-Stosowanie
Nalezy upewni¢ sig, Ze ryzyko wystepujace w $rodowisku pracy
odpowiada dziedzinie stosowania okularow ochronnych, ktora |esl

Z oznaczen na nich. Aby d¢
okulary ochronne do wymiarow uzytkownika, wystarczy zmienic
diugos¢ zakladek. Jezeli okulary posiadajg nierozciagliwe zakfadki,
nalezy zmieni¢ polozenie zakrzywionej zakladki recznie: ta operacja
jest fatwiejsza przy poprzednim podgrzaniu zakrzywienia przy pomocy
dmuchawy goracej wody itp.
do kasku przylbice sa regu\mvane przez wiozenie

MOCSFE- | MOC CYLIN- | ROZNICAW PRYZMATYCZNYCH
KLASA | RYCZNA | DRYCZNA | ZDOLNOSCIACH SKUPIAJACYCH
OPTYCZ-| D14D2 Ip1-D2| (8, cmim)
NA 2 . Pozioma
o) | M e
1 2006 006 075 025 025
2 012 012 100 025 025
4012 5
3 b 025 100 025 025

ramkl na krawedzi kasku i zabezpieczenie jej przy pomocy tyinego

Nota: D1iD: ko
ol 0

- Symbol odpomnosci mechanicznej, z literami:

Bez liter: Minimalna odpornos¢.

S: Zwigkszona odpornos¢ (metalowa kula 22 mm do 5,1 m/s)

F: Uderzenia o duzej predkosci i matej energii (metalowa kula
6 mm do 45 m/s)

B: Uderzenia o $redniej energii (metalowa kula 6 mm do 120 m/s)
A: Uderzenia o wysokiej energii (metalowa kula 6 mm do 190 m/s)

zamknigcia.

Wszystkie sprzety wytwarzane sq z materialow, kiore nie powoduja.
alergii, podraznien itp. Jednakze moga wywolywac reakcie alergiczne
u szczegolnie wraziwych osob. Stuza do uzytku osobistego i z tego
powodu nie powinno korzystac nich kilku uzytkownikow, nawet po
dokadnym oczyszczeniu. Okulary korekcyjne powinny by¢ stosowane
W zaleznosci od warunkow, na jakie zostaly przepisane.

SYBOL OKRESLENE OPIS DZIEDZINY
Bokgmiou | oSN | i gesiono zagrozef mecharicanych
3 Phyny Plyny (krople i rozbryzgi)
4 G"‘”mm“ Caasteczki pytow wighsze iz 5 mikronow
5 Gazy drobne | Gazy, pry, aerozole, &y czsteczkipyu
8 Py
i@ ErE alkirycanym dokiycanym
Goracesopy | Rozprys stoponyoh metal | dzilrie
okulary ochronne 9 { cidla sale goracych cia stalych
3-Konserwacja

3.1 Pielegnacja i czyszczenie

Petne okulary ochronne powinny by regulamie czyszczone przy
pomocy czystej wody z mydlem. Nastepnie osuszane ostroznie
migkka, czysta i chionng tkaning, Dia dokladniejszego czyszczenia
(dezynfekcji) uzyj suchej sciereczki nasaczonej alkoholem. W zadnym
wypadku nie powinny by¢ stosowane inne rodzaje rozpuszczalnikow.

3.2 Wymiana
Po diuzszym uzytkowaniu te okulary ochronne mogabyc polysowane
i nadiamane oraz w przypadku plastikowych soczewek - zzolknigte..

Diatego konieczne jest okresowe sprawdzanie s1anu okularow
ochronnych i wymiana ich jezeli wykazuja te wady, nawet jezeli
nadal umozliwiaja widzenie. W kazdym wypadku okulary musza byc
wymieniane co 5 lat.

3.3 Czesc zamienne
Zapasowe soczewki s pne dla wszystkich ekranow. Istniejq
réwniez zapasowe soczewki dla obuocznych i okularéw spawaczy.

3.4 Ochrona

Okulary ochronne nalezy przechowywa¢ w przewiewnym i chiodnym
miejscu, unikajac wilgoci, brudu i kurzu. Zalecane jest stosowanie
ochraniacza lub plastikowej torby w przypadku transportu okularéw.




UWAGI DLA 0SOB NADZORUJACYCH DZIECI PODCZAS DOSWIADCZEN
Przeczytaj i stosuj sie do instrukcji wykonania eksperymentu, zasad bezpieczenrstwa oraz udzielania pierwszej pomocy, zachowaj je
w celach informacyjnych.

+ Ten zestaw eksperymentalny jest nieodpowiedni dla dzieci ponizej 8 roku zycia.

+ Ze wzgledu na rézny poziom umiejetnosci dzieci, nawet w obrebie tej samej grupy wiekowej, doroste osoby nadzorujace eksperyment
powinny upewnic sie czy do$wiadczenie jest bezpieczne i dostosowane do umiejetnosci wykonujacych je dzieci. Zataczona instrukcja
powinna umozliwi¢ osobie nadzorujacej dodwiadczenie okreslenie czy wybrany eksperyment jest odpowiedni dla danego dziecka.

+  Przed wykonaniem do$wiadczenia nalezy przedyskutowac z dzie¢mi kwestie zasad bezpieczenstwa oraz przekaza¢ dzieciom, na co
maja zwréci¢ uwage. Szczegding ostrozno$¢ nalezy zachowac podczas obchodzenia sig z kwasami, zasadami i cieczami tatwopalnymi.

+ Miejsce przeprowadzania do$wiadczen powinno by¢ zlokalizowane z dala od przeszkéd i miejsca przechowywania zywno$ci. Powinno
by¢ dobrze o$wietlone i wentylowane oraz powinno znajdowaé¢ sie w poblizu Zrodta wody. Stét, na ktérym przeprowadzane sa
eksperymenty, musi by¢ stabilny i odporny na dziatanie wysokiej temperatury.

+ Ten zestaw eksperymentalny zawiera barwniki, ktére moga by¢ przyczyna powstawania plam i przebarwien. Przechowu;j zestaw z dala
od innych przedmiotéw i delikatnych tkanin.

+ Ten zestaw eksperymentalny zawiera rekawiczki, ktére moga by¢ wykonane z naturalnego lateksu. Lateks moze powodowa¢ uczulenia.

W razie zatrucia jakimkolwiek komponentem uzytym do eksperymentéw
z tego zestawu skontaktuj sig z centrum toksykologii lub najblizszym
szpitalem. Prosze sprawdzi¢ ponizszy link w celu uzyskania
szczegotowych informacji
https://poisoncentres.echa.europa.eu/appointed-bodies

W naglych wypadkach zadzwon: 1 1 2

SPIS SUBSTANCJI WCHODZACYCH W SKLAD ZESTAWU SPIS SUBSTANCJI CHEMICZNYCH WCHODZACYCH
) W SKLAD ZESTAWU
+ Maka kukurydziana
+ Nasiona zielonej fasoli + Gips (Siarczan wapnia) (CAS # 7778-18-9) CaSO,.1/2H,0
+ Czerwony barwnik SKLAD: C116255, BENZOESAN SODU, + Wodoroweglan sodu (CAS #144-55-8) NaHCO,
SORBINIAN POTASU

2Zwroty wskazujace $rodki ostroznosci:

P202 Nie uzywa¢ przed zapoznaniem sie i zrozumieniem

wszystkich Srodkéw bezpieczenistwa.

P233 Przechowywac¢ pojemnik szczelnie zamknigty.

P234 Przechowywa¢ wytacznie w oryginalnym opakowaniu.
+  Zotty barwnik SKLAD: C119140, BENZOESAN SODU,

SORBINIAN POTASU

Zwroty wskazujace srodki ostroznosci:

P202 Nie uzywa¢ przed zapoznaniem sig i zrozumieniem

wszystkich srodkéw bezpieczenistwa.

P233 Przechowywa¢ pojemnik szczelnie zamkniety.

P234 Przechowywac wytacznie w oryginalnym opakowaniu.

Zalecenia dotyczace substancji i ich mieszanin: Nie potykac. Unika¢ kontaktu z oczami i buzig. Uzywa¢ wylacznie

zgodnie z instrukcja. Przechowywac w szczelnie zamknietych pojemnikach, w chtodnym, suchym miejscu. Chroni¢
przed wilgocia i bezposrednim promieniowaniem stonecznym. Trzymac z dala od zrodet ciepta.

UTYLIZACJA ODPADOW CHEMICZNYCH

W przypadku konieczno$ci utylizacji substancji chemicznych nalezy postepowac
zgodnie z krajowymi lub lokalnymi przepisami prawnymi. W zadnym wypadku nie nalezy
wylewa¢ substancji chemicznych do $ciekéw ani $mieci. Szczegétowych informacji
nalezy zasiggna¢ u odpowiednich wiadz. Opakowania nalezy wyrzuca¢ w odpowiednich
punktach zbidrki odpadow.
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3. Eksperymenty naukowe

y A

- Zawsze myj rece po wykonaniu kazdego
eksperymentu. Nigdy nie pocieraj oczu
brudnymi rekami. W razie podraznienia,
przemyj oczy duzg iloscig wody.

Witaj ponownie,
Naukowcu! Kiedy wykonujesz
swoje eksperymenty naukowe,
pamietaj o tych waznych zasadach
w kazdym laboratorium
naukowym!

Zasady bezpieczenstwa
w laboratorium naukowym:

- Twoje miegjsce pracy musi by¢ czyste

i nie moga sie w nim znajdowaé

przedmioty, ktrych nie uzywasz. 3.1. Nauka o iyciu .
Biologia i Ludzkie Ciato

- Jesli masz diugie wiosy,
Zwiaz je przed rozpoczeciem
zabawy.

- Ubieraj okulary ochronne
i rekawiczki, jesli sa one
zalecane.

- Nie pozwol zeby reagenty miaty kontakt
ze skorg i oczami.

- Jezeli jakakolwiek substancja rozleje Rosliny

sig = tvyoim miei,SCL! e Wyt,rz,yj jaod Rosliny majg charakterystyczne

razu, i nie zapominaj, ze barwniki moga struktury, ktére mozna fatwo rozpoznac.
pozostawi¢ $lady! Przechowuj barwniki z

dala od innych przedmiotéw i delikatnych

materiatow. ‘ﬂ
- Naukowcu, kiedy zakoriczysz Naukowcu,
eksperyment, umyj wszystkie uzyte czy wiesz z czego
materiaty i wyczy$¢ swoje miejsce pracy! skladajq sie rogliny?
Wskazowka: Jezeli uzywasz oleju

w swoich eksperymentach, nie zapomnij

0 uzyciu ptynu do mycia naczyn, zeby
tatwiej pozby¢ sie tuszczu.




Rysunek 1. Schemat budowy rosliny.

L EKSPERYMENT 61.
Wzrost roslin bez nasion

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

* szalka Petriego

Materiaty dodatkowe:
marchewka z korzeniem, woda, n6z

UWAGA: popros o pomoc kogos dorostego.

Wykonanie:

2. Napetnij woda jedng cze$¢ szalki Petriego.
Umie$¢ w wodzie odcigty cze$¢ marchewki. Woda
powinna otoczy¢ catg marchewke.

3. Umie$¢ szalke Petriego z marchewka w cieptym
i nastonecznionym miejscu.

(™) Obserwj co sie stato!
A

1. Popro$ dorostego

0 odcigecie nozem y/ f

gornej czesci

marchewki. lI I I I I Il
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UWAGA: po skonczeniu zabawy wyrzu¢ wszystkie
produkty spozywcze uzywane w jej trakcie.

Wyjasnienie:

Niektore rosliny majg zdolno$¢ odrastania ze
swoich odcietych kawatkéw, w zaleznosci od
odpowiednich warunkéw: wody, $wiatta, powietrza
i sktadnikéw odzywczych. W tym eksperymencie
udowodniliémy, ze nasiona nie sg konieczne do
wyhodowania roélin.

e

CZY WIESZ ZE...

Korzen marchewki jest przyktadem korzenia
spichrzowego?

Korzen
niezbyt gru- .
by (troche (patrz linia 2)
gruby)
Korzen
bardzo (patrz linia 3)
gruby
Z korzeniem system
gtownym salowy
kaqkierp system
orzeni wigzkowy
z quzeniem bulwiasty
gtownym palowy
Z pekiem bulwiasty
korzeni wiazkowy

metodg rozrézniania organow lub
organizméw. Zawiera pary stwierdzen

z dwoma réznymi zdaniami poczatkowymi,
kazde opisujgce odrebny charakter i warianty
organu lub organizmu.

N/
Podziat dychotomiczny jest :'(

DOWIEDZ SIE WIECEJ...

Korzenie mozemy réwniez klasyfikowat ze
wzgledu na ich potozenie:

¢ Podziemne

Rysunek 2. Korzeri podziemny

* Podwodne

Rysunek 3. Korzer podwodny




. 2. Napetnij pét zlewki

* Powietrzne woda i dodaj liécie, ktore
ucigte$. Utrzymuj todygi lisci
zanurzone w wodzie.

3. Umies¢ zlewke w poblizu okna i poczekaj.

zeby zachowac¢ staty poziom wody,
codziennie dodawaj wody do zlewki przy pomocy
pipety Pasteura.

™y Zobacz co si¢ stanie po 7 dniach!

i

Rysunek 4. Korzenie powietrzne.

"l EKSPERYMENT 62.

Klonowanie roslin

4. Kiedy fodygi wypuszcza pedy, przenie$ rosliny do

i ?
Co bedzie potrzebne? doniczek z ziemig ogrodowa,

Materiaty zawarte w zestawie:

+ zlewka * pipeta Pasteura

Materiaty dodatkowe:
nozyczki, woda, winoros|, fiotek lub begonia =
doniczka, ziemia ogrodowa

UWAGA: popros o pomoc kogo$ dorostego.

Wykonanie:
1. Przy pomocy nozyczek utnij kilka lici roslin

(winoro$li, fiotka lub begonii). Popro$ dorostego ( Naukoweu, czy udalo Ci sie skionowa twoje

$liny?
0 pomoc. i~ rosliny?




vZestaw

Wyjasnienie:

W tym eksperymencie sklonowate$ rosling! To
znaczy, ze nowa roslina bedzie doktadnie taka
sama jak jej oryginat. Niektore rosliny moga
zapoczatkowywa¢ wzrost nowych roslin ze swoich
czesci, tak jak to mialo miejsce w poprzednim
eksperymencie. Ten rodzaj rozmnazania nazywany
jest rowniez sadzonkowaniem. Moze by¢
zaobserwowany kiedy odetniesz fragment rosliny
(korzen, todyge lub [iS¢) i umiescisz go w ziemi lub
wodzie.
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EKSPERYMENT 63.

Czy rosliny moga urosna¢ na gabce?

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

* zlewka

Materiaty dodatkowe:
gabka kuchenna, woda, wetniana nitka
nasiona*

SuperjNaukow ' WC amt:z

A

sprobuj uzy¢ nasion rukwi wodnej,
poniewaz rosng szybciej i ta metoda jest dla nich
bardziej efektywna.

Wykonanie:
1. Zawiaz wetniang nitkg na Srodku gabki i pozostaw
luzne koncowki.

2. Nalej wody do zlewki i zanurz
w niej koniec gabki.

3. Dotknij nasion zamo-
czong, strong gabki tak,
aby nasiona sie do nigj
przykleity.

4. Powie$ gabke w poblizu okna. Nie zapomnij, ze
powinna by¢ odpowiednio nastoneczniona.

Naukowcu, teraz poczekaj, az twoje nasiona
i‘ wykietkuja!



Wyjasnienie:

Poniewaz gabka jest materiatem chionnym, kiedy
umiescisz j w wodzie, duza ilos¢ wody pozostanie w
jej wnetrzu. Dodatkowo, jest dobrym wsparciem dla
wzrostu roliny.

EKSPERYMENT 64.

Czego potrzebuja rosliny zeby przetrwac?

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

-
* maly kubeczek

miarowy * nasiona
zielonej fasoli

* pipeta Pasteura

Materiaty dodatkowe:
3 plastikowe kubeczki, woda, wata, pisak

Wykonanie:
1. Przy pomocy pisaka oznacz 3 plastikowe
kubeczki A, Bii C.

2. Umie$¢ kawatek waty w kazdym kubeczku. Przy

pomocy pipety Pasteura dodaj okoto 5 do 10 kropli
wody na kazdy kawatek waty, tylko Zzeby je zwilzy¢.

3. Nastepnie pot6z 1 fasolke w kazdym kubeczku.

4. Teraz stworz rozne warunki wzrostu:

+ Kubek A

- Postaw kubeczek obok okna,
w nastonecznionym miejscu. Utrzymuj wate wilgotng,
przy pomocy pipety Pasteura i wody z matego
kubeczka miarowego.

+ Kubek B - Postaw kubeczek w ciemnym miejscu.
Wate w tym kubku réwniez utrzymuj wilgotna.

+ KubekC - Umie$¢ trzeci kubeczek obok okna
w nastonecznionym miejscu, ale w tym wypadku nie
dodawaj wody do waty.

5. Obserwu;j i zapisuj zmiany przez 8 dni. Mozesz
uzy¢ ponizszej tabelki do zapisywania swoich
obserwaciji!
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Wyjasnienie:

Warunki  zewnetrzne w jakich znajduje sie
roslina rowniez wplywajg na jej wzrost. Dzieki
przeprowadzeniu tego eksperymentu mozemy
stwierdzi¢, ze wilgotnos¢ i Swiatto sg gtéwnymi
warunkami  wzrostu rodliny, to znaczy, ze
w przypadku braku $wiatta lub wilgoci nie moze
urosnag.

Jakie wnioski mozesz wyciagnag¢, Naukowcu?

Mozemy zatem wymieni¢ cztery podstawowe
czynniki abiotyczne dla zdrowego wzrostu roélin:

* Woda: obecnos¢ wody jest bardzo wazna,
poniewaz woda jest konieczna dla wszystkich
organizméw zywych, wliczajac rosliny;

+ Swiatlo: obecnos¢ Swiatta jest kluczowa dla
rozwoju rosliny, poniewaz jest ono potrzebne do
fotosyntezy;

* Temperatura: niektore gatunki rozwijajg sie lepiej
w pewnych temperaturach;

*» Wilgotnos¢: jest zwigzana z wodg i temperaturg;

Czynnikami abiotycznymi na-
zywamy nieozywione elementy

N
E &

ekosystemu wptywajace na orga- =

nizmy zywe. Ekosystem sktada sie z zespotow
organizmoéw (réznych populacii istot zywych)
i Srodowiska przez nie zajmowanego.

EKSPERYMENT 65.
Stworz zielnik

Co bedzie potrzebne?
Materiaty dodatkowe:
rosliny do zasuszenia (kwiaty, liscie,...),
klej (stworzony w Ksiazce 1), papier techniczny
lub karton, teczka lub segregator,
stara ksiazka, gazeta

o . o iz
Zielnik jest zorganizowang kolekcjg —
rolin lub fragmentéw zasuszonych '8 ~
rodlin! v
Mogag to by¢ kolekcje roslin od matych
glonéw do duzych drzew, gdzie ro$liny (lub ich

fragmenty) sa rozprasowane i zasuszone!

Wykonanie:

1. Kiedy wybierzesz sie do parku, lasu lub ogrodu,
zbierz kilka kwiatéw, lisci lub fragmentéw roslin
znalezionych na ziemi.

2. Umies¢ roéliny miedzy dwiema stronami gazety
i potdz je wewnatrz starej ksigzki.

3. Zamknij ksiazke i zeby
przyspieszy¢é ten proces,
potdéz na nig kilka innych
ksigzek aby zwiekszy¢
cigzar. Ten etap moze
potrwac¢ 1-2 tygodnie.




wazne jest, aby przez pierwsze
3 do 4 dni, wymienia¢ strony gazety codziennie.
W nastepnych dniach wystarczy wymienia¢ strony
co dwa dni.

4. Po tym czasie wyjmij swoje rozprasowane rosliny.

5. Przyklej rosliny do kartonu lub kolorowego
papieru technicznego.

6. Przy kazdym przyktadzie zanotuj wszystkie
informacije o nim:

- Gdzie go znalaztes?

- W jakim sezonie go znalazte$? | ktérego dnia?

- Zapisz rowniez jego wiasnosci, takie jak jego kolor,
ksztatt...

&

7. Wiéz wszystkie kartki do teczki lub segregatora,
zeby twoj zielnik byt zawsze dobrze zorganizowany.
Twoj zielnik jest gotowy!

EKSPERYMENT 66.

Barwniki fotosyntetyczne

Co bedzie potrzebne?
Barwniki fotosyntetyczne

* rekawiczki
Materiaty dodatkowe:
96% etanol, dwa szklane kubki,
liscie miety, liscie burakéw,
papierowy filtr do kawy

Wykonanie:
1. Umies¢ liscie miety i liscie buraka w osobnych
kubkach.

2. Do obu kubkéw dodaj po 1 cm 96% etanolu
i rozgniataj liscie, az etanol nie zmieni koloru na
kolor lisci.

3. Teraz umie$¢ pasek papierowego filtra do kawy
w kazdym z kubkéw. Upewnij sig, Ze filtr pozostanie
pionowo i jedynie jego dolna czes¢ ma kontakt
z etanolem.

4. Obserwuj ruch kazdego z ptyndw po papierowym
filtrze.

5. Kiedy caly papier zamoknie od etanolu (ktory
przemiescit sie dzieki lepkosci), wyjmij go
i zaobserwuj wyniki.

Wyjasnienie:

W tym eksperymencie przeprowadzite$ chroma-
tografie na papierowym filtrze. Jak zauwazyli$my
wczesniej, chromatografia jest fizyczno-chemicz-
ng metodg rozdzielenia jednorodnych mieszanin.
Sktadniki mieszanin majg rézng ciezkos¢ i gestosc,
dlatego mozliwa jest obserwacja procesu ich
rozdzielania.




W tym wypadku moglismy rozdzielic rdzne
fotosyntetyczne barwniki obecne w lisciach kazdej
z ro$lin: chlorofil A, chlorofil B, ksantofile i karoten,
odpowiedzialne za powstawanie zielonych, z4ttych
i pomaranczowych plam.

Karoten

Ksantofile

Chlorofil A

———
m— Chlorofil B

Rysunek 5. Reprezentacja chromatografii barwnikow

fotosyntetycznych.

EKSPERYMENT 67.
Naucz sie jak mierzy¢ drzewa

Co bedzie potrzebne?
Materiaty dodatkowe:
linijka,
tasma miernicza (najdtuzsza jaka znajdziesz)

Wykonanie:
1. Stan naprzeciwko drzewa z linijkg w dioni i

wyciagnij reke.

2. Upewnij sig, ze linijka i drzewo pokrywajg sie i
oba wydajg sie tego samego rozmiaru. Zeby to
osiggna¢ oddalaj sie lub podchodz do drzewa.

nie zapomnij sprawdzaé, czy linijka
jest wyréwnana do szczytu drzewa i rownocze$nie
do jego podstawy.

3. Kiedy wszystko jest wyréwnane, zaznacz na
ziemi miejsce, w ktorym stoisz. Odleglo$¢ od
drzewa wyznacza jego przyblizong wysokos¢.

f 134m -

Przyblizona wysokos¢ drzewa

EKSPERYMENT 68.

Lokomocja zaby

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

\

—_—

* papier origami

Wykonanie:
1. Zeby wykona¢ zabe origami, postepuj zgodnie
z ponizszymi instrukcjami:

Znaczenie
strzalek:

)

Zt6z i roztoz

)

Zt6z w tym kierunku

O

Odwrd¢ konstrukcje na

druga strone
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Wskazowka: mozesz narysowac swojej zabie oczy
przy pomocy kolorowego pisaka.

®

\/i\‘M

“ Czy twojej zabie udato sie skoczyc?

r,

Naciskaj na gtowe zaby
i obserwuj jak skacze!

Wyjasnienie:

Sposob w jaki zwierzeta poruszajg sie w swoim
$rodowisku nazywamy lokomocja. Zaby i ropuchy
majg tylne kofczyny diluzsze niz przednie,
dostosowane do skakania i ptywania. Podczas
skoku tylne konczyny dziatajg jak pewien rodzaj
sprezyny. Zaba potrafi plywaé w jeziorach, poruszaé
sie po ziemi lub skakac po liliach wodnych.

Rodzaje lokomociji

Zwierzeta poruszajg sie w powietrzu, wodzie
i na ladzie. Istnieje kilka rodzajow lokomocii:
chodzenie, bieganie, ptywanie, skakanie
i petzanie:

- Ptywanie to rodzaj poruszania si¢ zwierzat
wodnych.

- Latanie to forma lokomocji zwierzat
poruszajacych sie w powietrzu;

- Pefzanie jest rodzajem poruszania sie,
kiedy zwierze ciggnie swoje ciato po ziemi
bez uzycia kofczyn.

- Chodzenie, bieganie i skakanie sqg
rodzajami poruszania si¢ zwierzat po ziemi.




DOWIEDZ SIE WIECEJ...

Zespot podobnych komorek, ktore wykonujg
takie same funkcje nazywamy tkankami.
Zespot tkanek nazywamy organem (narza-
dem), natomiast zespot organéw nazywamy
uktadem narzadéw, to one tworza nasze ciafal

Zespot narzadow

Komérki Organizm

Rysunek 6. Budowa ciata ludzkiego, od komoérki do
organizmu.

CZY WIESZ, ZE...

Biolodzy to naukowcy,
ktorzy zajmujq sie
badaniem zycia

i organizméw zywych.

L EKSPERYMENT 69.
Pokrycie zwierzat - piéra

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

* szkto
* pipeta powiekszajace
* zlewka Pasteura (zbudowane
w Ksiazce 1)
Materiaty dodatkowe:

piéra (kurczaka, kaczki,...), woda

Wykonanie:

1. Przy pomocy szkifa powiekszajacego obserwuj

piéra.

2. Nalej wody do zlewki i przy pomocy pipety
Pasteura, dodaj kilka kropli wody na piéro.

(7)) Naukowcu, co mozesz zaobserwowac
i‘ kiedy dodate$ wode na piéro? Czy piéra
przepuszczajg wodg?

3. Teraz, dmuchnij w strone piora!
’/} Naukowcu, czy pi6ra przepuszczajg,
g powietrze?

Wyjasnienie:

Piéra sg najlepszym pokryciem chronigcym
przed zimnem! Pomagajg zwierzeciu utrzymywaé
temperature ciata i chronig je przed woda i wiatrem!

4 )

Skora skitada sie z dwdch grubych
warstw: naskorka i skory wiasciwe;
pokrywajacej warstwe tluszczowa
zwang podskorng (tkanka podskorna).

Naskérek

; : & L..'F:._ &
Sko : £y geinip i g
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Naskoérek to zewnetrzna warstwa skory.
Zbudowany jestz komorek nazywanych keraty-
nocytami. Dodatkowo znajdujq sie tam réwniez
melanocyty produkujace pigment nadajacy
skorze kolor — melanine — oraz komérki obrony
immunologicznej. To naskdrek umozliwia
powstawanie wytworéw takich jak paznokcie,
wiosy, gruczoly potowe (wytwarzajace pot)

i gruczoty tojowe (produkujace sebum i powo-
dujace ttustosc skory).

EKSPERYMENT 70.

Rozchodzenie sie dzwigku

Co bedzie potrzebne?
Materiaty dodatkowe:
dwa papierowe kubeczki, sznurek lub weina
farby i pedzle, naostrzony otowek

UWAGA: popros$ o pomoc kogos$ dorostego.
Wykonanie:

1. Popro$ dorostego o pomoc i przy uzyciu
naostrzonego oftéwka zréb otwory w dnach
obu kubeczkéw. Ten otwor bedzie stuzyt do
przepuszczenia i utrzymania sznurka lub wetny.

2. Przy pomocy farb i pedzli udekoruj kubeczki jak
tylko zechcesz. To beda twoje telefony.

3. Zeby nie zniszczyé malunkéw, poczekaj az farby
wyschna,

4. Przeciagnij sznurek lub weine przez otwory
w dnach kubeczkow i zawigz supetek na kazdym
z koncow (wewnatrz kubeczkow).

"#Zestaw/Super]Naukowca) e
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5. Twoj telefon jest gotowy. Teraz wystarczy, ze go
przetestujesz! W tym celu bedziesz potrzebowaé
pomocnika.

6. Popro$ swojego pomocnika o przytrzymanie
jednego z kubeczkow i trzymajac drugi oddal sie
tak, aby sznurek/wetna byt napiety.

7. Zdecyduijcie kto najpierw bedzie moéwi¢, a kto
stucha¢: méwiacy zbliza kubeczek do ust, a ten kto
bedzie stuchac zbliza kubeczek do ucha

00 ’
2 <

8. Ten kto ma kubeczek przy ustach powinien
mowi¢ do jego wnetrza.

9. Teraz zamiencie sig rolami.
/"\ . ;
r Naukowcu, czy twéj telefon zadziatat?

Wyjasnienie:
Zeby fala dzwiekowa mogta sie rozchodzié, musi
przekazywac energie z czasteczki do czasteczki.

Te czasteczki moga mie¢ forme powietrza lub ciata
statego, takiego jak ,kabel” twojego telefonu!

Kiedy méwisz do kubeczka (telefonu), czasteczki
powietrza wewnatrz niego drgaja, powodujac, ze
kubeczek i sznurek/wetna réwniez drgaja.

A
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Sciencedyon

Drgania sg przenoszone przez sznurek/wetne, az
do kubeczka po drugiej stronie, ktéry réwniez drga,
umozliwiajac odbiér dzwigku przez zmyst stuchu!

Fale dzwiekowe

Fale dzwiekowe Drgania

N7,
Nasz zmyst stuchu zalezy od trzech //'f
czesci ucha:
Ucho zewnetrzne - cze$¢ ktorg widzimy,
przewdd stuchowy i btona bebenkowa;
Ucho srodkowe — ztozone z trzech matych
kosteczek stuchowych — mioteczka, kowa-
detka i strzemigczka;
Ucho wewnetrzne — zbudowane ze struktury
nazywanej slimakiem.

Strzemiaczko

+ Kowadetko Okienko przedsionka

toteczek !
* i " L

1
u = ¥ >
L : i
g e
- “bebenkowa

Fale Okienko $limaka
dzwiekowe

Rysunek 7. Budowa ucha (dowiedz sie wiecej na stronie 87
i88).

Drgania sq silniejsze przy gtosnych L/
dzwigkach i stabsze przy —\@@—
cichszych.  Stluchajac  bardzo
glosnej muzyki, kiedy drgania sg silniejsze
i szybsze, narazamy na uszkodzenie naszg
btone bebenkowa.

140
Startujacy samolot
25

Miot
ot pneumatyczny Prég bélu
120
115
110
Zespot muzyki
rockowej
85
— 8 - 75' v
Intensywny ruch " A Bi
drogowy 60 ne turo
) 55
' f\ Pokdj dzienny
o L Biblioteka
Normalna rozmowa
20 Sypialnia
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‘{? Wiatr w lesie

0 Prég stuchu (dB)

Rysunek 8. Skala w decybelach (dB), jednostka miary dzwigku.
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CZY WIESZ, ZE...

Telefon jest wynikiem pracy wielu wynalazcow?
Jednak to Alexander Graham Bell jest uwazany
za ojca tego fantastycznego wynalazku,
poniewaz byt on réwniez odpowiedzialny
za projekt i opatentowanie pierwszego
urzadzenia pozwalajacego na przekazywanie
ludzkiego gtosu przez prad elektryczny.

Rysunek 9. Alexander Graham Bell (1847 - 1922) i jego
wynalazek. -




EKSPERYMENT 71.

Rola roslin w ekosystemie

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

* pipeta Past
* maly kubeczek pipeta Fastedra

* rekawiczki miarowy

Materiaty dodatkowe:

2 matle plastikowe pudetka, nasiona trawy, woda,
2 ksiazki, fyzka, dzbanek, ziemia ogrodowa

Wykonanie:
1. Przy pomocy tyzki napetnij dwa mate plastikowe
pudetka ziemig ogrodowa.

2. W jednym pudetku zasiej troche nasion trawy.

3. Przy pomocy matego kubeczka miarowego,
nalej do kazdego z pudetek od 20 do 50 ml wody,
w zaleznosci od ich wielkosci. (——/\

4. Umie$¢ pudetko z nasionami trawy w nastonecz-
nionym miejscu. Nie zapomnij oddawa¢ wody do
tego pudetka. Uzyj pipety Pasteura, zeby kontro-
lowac ilos¢ wlewanej wody.

5. Kiedy trawa bedzie miata okoto 1 cm wysokosci,
oprzyj pudetka z jednej strony o ksigzke, tworzac
pewnego rodzaju rampe.

e

6. Napetnij dzbanek woda i przelej jg do pudetka
bez trawy. Powtorz ten proces w pudetku w ktdrym
jest trawa.

p Co sig stato Naukowcu?

Wyjasnienie:

W tym eksperymencie mogte$ zaobserwowac,
ze w pudetku bez trawy, woda mogta sptywaé
swobodnie po powierzchni ziemi i przenosi¢ jej
czes¢. Dla poréwnania, w pudetku z trawa, mogtes$
zaobserwowaé, ze mniej ziemi zostato przeniesione
z woda.

Dzieje sie tak, poniewaz trawa zmniejsza strumien
wody na powierzchni, zapobiegajac erodowaniu
czesci ziemi.

Erozja jest naturalnym

procesem, ktéry prowadzi do

niszczenia powierzchni gleby

i kamieni. Gtownym zrédtem erozji sa,
deszcze, sita wody morskiej, wiatr i dziatania

istot zywych.

00 ESPERYMENT 72.
Wewnatrz komorki

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

* zlewka

Materiaty dodatkowe:
ocet, jajko
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Wykonanie:

1. Umiesc¢ jajko w zlewce. DOWIEDZ SIE; WIECEJ...

Z czego sktada sie jajko?

Ma wyzsza warto$¢ kaloryczna. w
Zawiera proteiny, tluszcze .

i witaminy

2. Napetnij zlewke octem i poczekaj kilka minut.

/’j Obserwuj powstajace babelki — tak skorupka
i‘ jajka (weglan wapnia) reaguje z octem!

3. Pozostaw jajko w occie przez 3 dni. Nastepnie
ostroznie usun pozostatosci skorupki jajka.

. L . Rysunek 10. Skfad jajka kurzego.
4. Na koniec skieruj jajko bez skorupki w strong
Zrodta $wiatta

Skorupka jajka zawiera weglan wapnia! Ta
twarda czes$¢ chroni sktadniki odzywcze jajkal!

S

EKSPERYMENT 73.

Obserwacja zywych istot — mrowki i mrowiska

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

* drewniana

- Obserwuj ciemna plame na jajkul * zlewka szpatutka

r Materiaty dodatkowe:
UWAGA: po skonczeniu zabawy wyrzué wszystkie duza, przezroczysta butelka (lub stoik) z nakretka,

rodukty spozvweze uzywane w iej trakcie. luzny piasek lub piaszczysta ziemia ,,z mréwkami”,
P Kty spozywi AW K plytki talerz, woda, cukier, mata fopatka,

czarny btyszczacy papier, duza blacha do ciasta,
Wyjasnienie: mate kawatki owocow, tyzka

Skorupka jajka rozpuszcza si¢ w occie, wiec mozesz
zobaczy¢ co jest w $rodku. Ta ciemna plama, ktéra,
mozesz zaobserwowac to z6ttko, zawiera DNA. wykonaj ten eksperyment na zewnafrz.
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Wykonanie:
1. Poszukaj w ogrodzie, na przyktad obok zgnitego DOWIEDZ SIE WIECEJ...
drewna, obszaru gleby gdzie zyja mrowki.

Mroéwki i mrowisko
2. Przy pomocy topatki przet6z do butelki kawatek
tej ziemi z odpowiednig iloScig mrowek. Zamknij Mrowki zyja pod ziemng w ogromnych
butelke nakretka, koloniach. Kazda z nich ma inne zadanie do

wykonania. Na przykfad “robotnice” konstruujg
3. Zawin butelke czamym papierem, tak Zzeby tunele i male jaskinie, w ktorych mieszkajg
wewnatrz byto kompletnie ciemno. mrowki.

4. Nalej na blache troche wody, nastepnie potéz na
jej srodku pfaski talerz dnem do gory. Na talerzu
postaw butelke i otworz ja.

woda uniemozliwi mréwkom ucieczke
z butelki. Rysunek 11. Mrowisko.

5. Przygotuj roztwér cukru: Napetnij zlewke wodg
i rozpus¢ 2 do 3 tyzek cukru. Przelej ten roztwor do
butelki.

CZY WIESZ, ZE...
Na $wiecie zyje okoto 12 000 r6znych
gatunkéw mréwek?

6. Wrzu¢ do butelki 2 lub 3 kawatki owocow.

/’j Co sie stanie? Obserwuj butelke co tydzien.

Wyjasnienie:

Mréwki zaczng kopa¢ tunele w ziemi. Jezeli
bedzie wystarczajgco ciemno wykopia tunele
wzdtuz Scianek butelki. Kiedy co tydzien bedziesz “

zdejmowaé ciemny papier zeby je obserwowac, o g A F o e R 5
bedziesz mogt zobaczy¢ progres w konstrukcii ich &
tuneli.




EKSPERYMENT 74.

Malowanie palcami i odciski palcow

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

* barwnik
spozywczy

* pipety

* maly kubeczek
Pasteura

miarowy

* szklo powigkszajace
(zbudowane w Ksiazce 1)
Materiaty dodatkowe:
maka pszenna, ptyn do mycia naczyn,
kubek lub miska, kartki papieru, fyzka

UWAGA: popros o pomoc kogo$ dorostego.

Wykonanie:

1. Umies¢ 2 tyzki maki w kubku lub misce.

2. Nastepnie przy pomocy matego kubeczka
miarowego, dodaj 20 ml ptynu do mycia naczyn.

3. Dodaj réwniez, przy pomocy pipety Pasteura,
kilka kropli barwnika spozywczego, ktéry podoba ci
sie najbardziej.

4. Teraz jedyne co musisz zrobi¢ to wymieszaé
dokfadnie tyzka.
Mozesz  stworzy¢
farby w kolorach
jakich tylko chcesz!

(“ Mozesz stworzy¢ nowe kolory mieszajac te,
i‘ ktore juz masz!

1. Zanurz palec w farbie, ktorg
przygotowate$ i odci$nij go na
papierze.

2. Obserwuj swoje odciski
palcéw przy pomocy szkfa powigkszajacego.

’j Poréwnaj wykonane przez ciebie odciski
i‘ z odciskami palcéw twojej rodziny i przyjaciof!

UWAGA: po skonczeniu zabawy wyrzué
wszystkie produkty spozywcze uzywane w jej
trakcie.

. G




Wyjasnienie:

W tym eksperymencie stworzyte$ fantastyczng
farbe uzywajac tylko sktadnikdw codziennego
uzytku.

Odciski palcow sg unikalne dla kazdej osoby, nawet
u identycznych blizniakéw sa rézne! Ta cecha
odciskdw palcéw nazywa sie niepowtarzalnoscia,
i od wiekow jest stosowana do identyfikacji ludzi.

Stad odciski palcow sa rodzajem wyjatkowej -
identyfikacji i sa bardzo wazne.

Zmarszczki rozgatezione Zmarszczki siatkowe

e G

Diugie pionowe linie Male pionowe linie

Rysunek 12. Odciski ust.

Odciski ust majg 5 czesto spotykanych wzoréw:

CZY WIESZ, ZE...

Zebry rowniez majq specjalna identyfikacje?
Nie ma dwoch takich samych zebr! Kazda
z nich ma inny wzér paskow.

Prostokatne linie

Rysunek 13. 5 wzoréw odciskow ust.

Ktéry wzor
odpowiada odciskowi
twoich ust?

Cheiloskopia jest nauka poswiecong L./
odciskom ust. ,Quelios” jest greckim — Q¥ —
stowem oznaczajacym ,usta’. =

Czy wiedziates, ze tak
jak palce, ktére posiadaja,
odciski palcéw, nasze usta
réwniez majg, odciski ust? Odciski ust mogg stuzy¢ do identyfikacji osob, po-
niewaz sg niepowtarzalne i nie zmieniajg sie przez
cafe nasze zycie.

Mimo, Ze spotyka sie je na miejscach zbrodni rza-
dziej niz odciski palcow, odciski ust mozna znalez¢
na kubkach, filizankach, sztuécach, a nawet listach.




W ten sposdb, odciski ust pomagajg w $ledztwie,
poniewaz moga pomac zidentyfikowac podejrzane-
go sprawce.

"

Rysunek 14. Odcisk ust pozostawiony na szklance.

EKSPERYMENT 75.

Odcisk ust - odkryj tajemnice szminki

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

* rekawiczki

Materiaty dodatkowe:
ciemna szminka, otéwek lub dtugopis, kubek,
biaty papier (rézne papiery/kartki)

Wykonanie:
1. Zbierz kilku przyjaciot i popro$ kazdego z nich
zeby zostawit odcisk ust na papierze.

2. Kazdy z twoich przyjaciot powinien:

@ Pomalowac usta ciemna szminka, zacisnag i
potrze¢ wargi o sie-
bie, w celu rbwnego
rozprowadzenia
szminki.

@ Zblizyc usta do
papieru i odcisngé
usta na kartce.

zachowaj
ostroznos¢, zeby
papier sie nie
przesuna, inaczej
nie pozostanie
odpowiedni $lad.

e Odsuna¢ papier od ust i zapisa¢ z tytu imie
dtugopisem lub otéwkiem.

& e

przéd tyt

3. Teraz niech jeden z twoich przyjaciét zostawi $lad
ust na szklance. Ale nie bedziesz wiedziat kto to
zrobil

4. Rozwigz tajemnice szminki i odkryj czyj jest ten
odcisk ust. Poréwnaj $lad pozostawiony na szklan-
ce z odciskami, ktore zebrate$ na biatym papierze,
wykonanymi przez twoich przyjaciot.




//3 Zapisz co zaobserwowates.

5. Powtorz ten eksperyment z innymi owocami.

W Zapisz co zaobserwowates.

UWAGA: po skonczeniu zabawy wyrzué
wszystkie produkty spozywcze uzywane w jej
EKSPERYMENT 76. trakcie.

Niezastygajaca zelatyna

Wyjasnienie:

Zelatyna sklada sie z diugich czasteczek protein.

Kiedy rozpusci sie je w wodzie, a nastepnie

2 mate pojemniki, kawatki $wiezego ananasa, SCh*qui’ p'rzeplatajg sig i Iacza, tworzag pevynego
ananas z puszki, kawalki jabika, r_odzaju tancuch, ktéry pozwala na stworzenie sie
kawatki truskawek, kawatki kiwi zelu.

Co bedzie potrzebne?
Materiaty dodatkowe:
zelatyna w proszku, woda, duzy pojemnik,

UWAGA: popros o pomoc kogos$ dorostego.
Wykonanie:

1. Przygotuj Zelatyne w duzym pojemniku, tak jak
wskazuje instrukcja na opakowaniu.

2. Przelej zelatyng, nadal w stanie ciektym, do 'CC(;
dwaoch mniejszych pojemnikéw. .

®

Rysunek 15. Struktura zelatyny.

Swiezy ananas uniemozliwia zelatynie stezenie.
Dzieje si¢ tak, poniewaz $wiezy ananas zawiera
enzym, bromelaing, ktéra dziata jak nozyczki
utatwiajac zrywanie sie potaczen znajdujgcych sie

g ?@ w Zelatynie.
3. W jednym pojemniku umie$é kawatki $wiezego =" O_%O_O_""
ananasa, a w drugim kawatki ananasa z puszki.

Rysunek 16. Bromelaina przecina pofaczenia protein.

1% Dlatego czasteczki zelatyny sie nie potacza i nie
w dojdzie do stezenia. Ale jezeli uzyjesz ugotowanego
@"” ananasa lub ananasa z puszki, zelatyna stezeje.
S W tym wypadku proteiny zmieniajg swoje

wiasciwosci, ulegajac denaturacii.

o . _ Uzycie innych owocdw, takich jak figi, papaja,
4. Wstaw pojemniki do lodowki na 2 do 3 godzin.  kiwi, a nawet imbiru, doprowadzi do identycznego
rezultatu.




It EKSPERYMENT 77.
Rozdzielenie koloréw od cukierkow

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

* drewniana
szpatutka

* pipeta
Pasteura

* rekawiczki
* szalka Petriego
Materiaty dodatkowe:
papierowe filtry do kawy, nozyczki,
lentilki w 2 réznych kolorach*, woda

*Ciemne kolory sg bardziej interesujace do przetestowania.

UWAGA: popros o pomoc kogo$ dorostego.

Wykonanie:

1. Umies$¢ 5 do 6 Lentilkéw tego samego koloru na
kazdej z czeSci szalki Petriego.

2. Przy pomocy pipety Pasteura dodaj do nich kilka
kropli wody.

3. Korzystajac z drewnianej szpatutki wymieszaj je
delikatnie, tak zeby Lentlinki zabarwity wode.

4. Przy pomocy nozyczek wytnij dwa paski papieru
z filtrbw do kawy. Majac zatozone rekawiczki,
umie$¢ paski w kazdej czesci szalki Petriego,
z jednym koricem zanurzonym w kolorowej wodzie.

UWAGA: po skonczeniu zabawy wyrzué
wszystkie produkty spozywcze uzywane w jej
trakcie.

Wyjasnienie:

Wiele farb i barwnikéw uzywanych do barwienia
rzeczy, jest wtadciwie mieszankg réznych substancii
chemicznych lub pigmentéw réznych kolordw.
W tym eksperymencie, barwniki Lentilkéw sg
pochtaniane przez filtr i kiedy przemieszczajq si¢ po
nim, rozdzielajg sie. Niektore kolory sg mieszaning,
roznych pigmentéw, a niektére zawierajg tylko
jeden pigment.

EKSPERYMENT 78.

Dlaczego jabtka brazowieja?
- reakcja oksydaciji

Co bedzie potrzebne?

Materiaty zawarte w zestawie:

* pipeta

* zlewka Pasteura

* rekawiczki

Materiaty dodatkowe:
jabtko, néz, folia spozywcza, cytryna

UWAGA: popros o pomoc kogo$ dorostego.

Wykonanie:
1. Popro$ dorostego o pokrojenie jabtka na trzy
czesci, bez obierania.

2. Wycisnij sok z cytryny do zlewki.




“wZestaw/Super]Naukowc aﬁfi y A

_F.I- B

e, B e

3. Przy pomocy pipety Pasteura dodaj sok z cytryny ‘ﬁém
na jeden z kawatkéw jabtka. Zostaw nastepny
i zawin trzeci w folie spozywcza,

EKSPERYMENT 79.
Woda destylowana

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

* maly kubeczek

* Pipeta f
miarowy

* zlewka Pasteura
Materiaty dodatkowe:
gumka recepturka, goraca woda, kostki lodu,
maly kamyk (ktory zmiesci sie w matym kubeczku

@ ‘ ﬁ) miarowym), przezroczysta folia spozywcza
A\l
@ N UWAGA: popros o pomoc kogos dorostego.
Woda destylowana jest czysta L/~

substancja, natomiast woda, ktérg —

4. Po kilku minutach (15 do 30 minut) zobacz co sie pijemy, jest roztworem!
stato z kazdg czescig jabtka.

/ , CZY WIESZ, ZE...
) Co zaobserwowales? Woda destylowana moze by¢ wyprodukowana
w laboratorium, przemystowo lub przez

i . i nature?
UWAGA: po skonczeniu zabawy wyrzué

wszystkie produkty spozywcze uzywane w jej
trakcie.

Wykonanie:
1. Przelej okoto 20 ml goracej wody do zlewki.

Wyjasnienie:

Kawatek jabtka, na ktéry dodate$ sok z cytryny
utrzyma swoj charakterystyczny kolor, tak jak ten
zawiniety w foli¢ spozywcza. Jednak, ten ktory
nie miat nic, uzyskat brazowy kolor. Wiele owocow
staje sie ciemniejsza kiedy dojrzewaja. Duza czes$é
procesu dojrzewania zachodzi pod wptywem tlenu z
powietrza — oksydacji.

2. Postaw w zlewce maly kubeczek miarowy. Zeby
byt stabilny wt6z do niego maty kamien.

3. Przykryj zlewke folig spozywcza. Mocno
zabezpiecz folie spozywczg na zlewce, mozesz
nawet przytrzymac jg gumka recepturka.

Mimo, ze oksydacja jest zdefiniowana jako bardziej
skomplikowany proces, mozemy jg opisa¢ fatwiej,
jako to co dzieje sie z niektdrymi substancjami kiedy
majg kontakt z tlenem — méwimy, ze substancje
oksyduja.




4. Pot6z 1 kostke lodu na $rodku folii spozywczej,

ktora przykryte$ zlewke. Kiedy kostka lodu
rozpusci sie zupetnie, usun wode przy pomocy
pipety Pasteura i potéz kolejkg kostke lodu na folii
Spozywcze;j.

UWAGA: po skonczeniu zabawy wyrzué
wszystkie produkty spozywcze uzywane w jej
trakcie.

Wyjasnienie:

Woda destylowana moze by¢ pozyskiwana
w procesie destylacji. To znaczy, z kondensacji
pary wodnej, uzyskiwanej przez gotowanie lub
odparowywanie wody z innymi rozpuszczonymi
substancjami. Ta metoda rozdzielenia mieszanin
obejmuje 2 zmiany cieczy/pary.

Woda destylowana jest réwniez znana jako
woda zdemineralizowana, poniewaz nie zawiera
zadnych  mineratébw  ani  rozpuszczonych
substancji. Destylacja jest réwniez metodq
oczyszczania substancji. W tym eksperymencie
otrzymate$ wode destylowang w matym kubku
z miarka: gorgca woda, ktérg wlate$ do zlewki,
paruje i kondensuje, dzieki barierze ciepta/zimna
(goracej wody/kostki lodu), ktorg stworzyte$ przy
pomocy folii spozywczej i kostki lodu. Kiedy para
wodna wznosi sie do folii, kondensuje i spada
w formie kropli do matego kubeczka miarowego.

ffll  EKSPERYMENT so.

Proces rozdzielenia mieszanin
- dekantacja

Co bedzie potrzebne?
Materialy zawarte w zestawie:

* drewniany

* rekawiczki * zlewka patyczek

Materiaty dodatkowe:
woda, ziemia lub piasek, plastikowy kubek

Wykonanie:
1. Napehnij zlewke woda do potowy wysokosci
i dodaj ziemie lub piasek.

2. Wymieszaj mieszaning drewnianym patyczkiem
i poczekaj okoto 5 minut, Zeby mieszanina si¢
uspokoita.

3. Przy pomocy drewnianego patyczka przelej ciecz
do plastikowego kubka, tak jak jest to pokazane na
rysunku.

/”j Naukowcu, czy udato ci sie rozdzieli¢
i‘ sktadniki mieszaniny?

Wyjasnienie:

Dekantacja jest procesem rozdzielenia mieszanin.
Ten proces pozwala ci oddzieli¢ ciecz od ciata
statego zebranego na dnie naczynia.

Niektore metody rozdzielania mieszanin:
Filtracja jest procesem, ktéry pozwala na

oddzielenie statych czastek zawieszonych
w cieczy, przy pomocy filtrow.

= 4
Lejek z papierowym filtrem

0 Pozostatos¢

Przefiltrowana ciecz
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Dekantacja jest procesem rozdzielania
niejednorodnych mieszanin. Moze
by¢ stosowana do rozdzielenia dwdch
niemieszajacych si¢ cieczy lub ciata statego i
cieczy, kiedy ciafo stafe jest nierozpuszczalne.
Naczynie zawierajgce  mieszanine  jest
przechylone, przelewa sie Izejszq substancje
(na gérze) do innego naczynia.

ﬁ%
/-

Szklany patyczek

Ciecz po dekantacji

Sedymentacja jest procesem rozdzielania,
gdzie, na skutek dziatania grawitacji,
substancja o wiekszej gestosci osadza sie na
dnie naczynia.

Ciato state
osadzone na dnie

Mieszanina wody
z ziemia

Krystalizacja jest procesem rozdzielania
jednorodnych  mieszanin, kiedy chcemy
oddzieli¢ jeden ze skfadnikow. Nastepuje
odparowanie rozpuszczalnika powodujace
pojawienie  sie  krysztatbw  substancii

rozpuszczone;.
— () )
~ -

Rozpuszczanie
przez podgrzanie

Filtracja

Krystalizacja
(odparowanie
rozpuszczalnika)
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tHl  EKSPERYMENT 81.
Gasnica z octem i wodoroweglanem sodu
Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie: .
-x
o
« rekawiczki + okulary ochronne . wodoroweglan
sodu
- maly kubeczek  ° Plastikowa 2
miarowy szpatutka * probdwka
testowa
Materiaty dodatkowe:
$wieca, zapatki, ocet

UWAGA: popros o pomoc kogos$ dorostego.
Wykonanie:

1. Przytwierdz $wiece do stanowiska pracy i popro$
dorostego o zapalenie jej.

2. Przy pomocy plastikowej szpatutki nasyp do
probowki testowej 2 tyzeczki wodoroweglanu sodu.

3. Teraz odmierz okoto 5 ml octu w matym kubeczku
miarowym i rowniez przelej do probowki.

4. Kiedy oba skfadniki zaczng reagowaé, zbliz
probéwke do $wiecy, nie wylewajac cieczy.



UWAGA: po skonczeniu zabawy wyrzué
wszystkie produkty spozywcze uzywane w jej
trakcie.

Wyjasnienie:

W tym eksperymencie stworzyte$ gasnice. W
wyniku reakcji chemicznej wodoroweglanu sodu
i octu, powstat dwutlenek wegla (CO,). Podmuch
tego gazu zgasit plomien $wiecy.

[}

EKSPERYMENT 82.
Blyszczace monety

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

* rekawiczki + szalka Petriego

Materiaty dodatkowe:
zasniedziate monety groszowe, ketchup, ocet,
pedzle, reczniki papierowe

Wykonanie:

1. Umie$¢ zasniedziata monete na jednej z szalek
Petriego.

2. Nastepnie zalej monete octem. Mozesz uzy¢
pedzla, zeby reakcja zaszta szybciej.

&

3. Majac zatoZone rekawiczki wyjmij monete.

4. Wytrzyj monete recznikiem papierowym.

/) Naukowcu, czy udato ci sie nablyszczyé

f monete?

1. Umies¢ inng zasniedziata monete w drugiej
szalce Petriego.

2. Pdzniej zanurz pedzel w ketchupie i przejedz nim
po monecie kilka razy.

3. Uzyj pincety, zeby wyja¢ monete.

4. Wytrzyj monete recznikiem papierowym.

/f) Naukowcu, czy udato ci si¢ nabtyszczy¢ mo-

f nete?

UWAGA: po skonczeniu zabawy wyrzué
wszystkie produkty spozywcze uzywane w jej
trakcie.

Wyjasnienie:

Nasze monety groszowe wykonane sg z mosigdzu
— stopu miedzi i cynku. Po pewnym czasie i po
kontakcie z powietrzem, na powierzchni monet
tworzy sie tlenek miedzi, ktéry powoduje ich
ciemnienie. Ocet sktada sie z kwasu octowego,
ktory reaguje z tlenkiem miedzi i czySci monety.
Ketchup réwniez ma w swoim sktadzie ocet
i dlatego réwniez moze czysci¢ monety.




Naukowca)ewi

q . . : Nl //
Niektore substancje w kontakcie —

ztlenem moga oksydowac. Chociaz = .

oksydacja jest skomplikowanym
procesem, istnieje mozliwo$¢ opisania jej
w prosty sposéb.

[

EKSPERYMENT 83.
Sekretne wiadomosci

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

-
4 ___..-I
2 * pipet
* rekawiczki  « okulary ochronne Papst':;urya
* mate kubeczki
miarowe * plastikowa
szpatutka * zlewka
Materiaty dodatkowe:

wskaznik z czerwonej kapusty (eksperyment 20 -
Ksiazka 1), pedzel, roztwor kwasowy (sok z cytryny),
roztwor zasadowy (roztwor wodoroweglanu sodu),
patyczek higieniczny, kartka papieru lub karton

Wykonanie:
1. Zanurz koncéwke patyczka higienicznego
w roztworze zasadowym.

C )

-

\ )

2. Zamoczonym w roztworze zasadowym
patyczkiem higienicznym napisz lub narysuj swoja
wiadomos¢ na kartce papieru.

3. Teraz zanurz drugi koniec patyczka w roztworze
kwasowym.

4 )

[

(¥ )

4. Zamoczonym w roztworze kwasowym patyczkiem
higienicznym napisz lub narysuj jeszcze jedng
wiadomos¢ na tej samej kartce papieru.

5. Poczekaj az niewidzialny atrament wyschnie!
6. Kiedy tusz wyschnie, zanurz pedzel we

wskazniku z czerwonej kapusty i przejedz nim po
swoich sekretnych wiadomosciach!

Naukowceu,
czy udato ci sig
odkry¢ kolorowe

wiadomosci?

UWAGA: po skonczeniu zabawy wyrzué
wszystkie produkty spozywcze uzywane w jej
trakcie.

Wyjasnienie:

Wskaznik pH jest substancja, ktora przyjmuje rézne
kolory w zaleznosci od pH roztworu w ktérym sie
znajduje. W tym eksperymencie uzyte$ naturalnego
wskaznika pH przygotowanego z czerwonej
kapusty.



Dodajac wskaznik do roztworu z odczynem
kwasowym, zabarwimy go na Kkolor miedzy
czerwonym a roézowym. Natomiast roztwor
zasadowy bedzie miat kolor pomiedzy niebieskim
a zielonym. Zjawisko to pokazane jest na rysunku 4.
(w Ksiazce 1, na stronie 26.) zawierajacym skale pH
dla tego wskaznika.

[}

EKSPERYMENT 84.
Tusz do zdrapki

Co bedzie potrzebne?

Materiaty dodatkowe:
pedzle, kolorowe pisaki, przezroczysty papier
samoprzylepny, kartony, ptyn do mycia naczyn,
farbki wodne, plastikowe talerze,
tyzeczka do kawy, moneta

UWAGA: popros o pomoc kogos dorostego.
Wykonanie:

1. Narysuj lub napisz na kartonie kilka wiadomosci,
ktore beda przykryte przez tusz zdrapki.

2. Naklej przezroczysty papier samoprzylepny na
karton, na ktorym wykonates$ rysunek lub napisate$
wiadomos¢.

3. Teraz przygotuj tusz do zdrapki! Dodaj 2 tyzeczki
farby wodnej na plastikowy talerz i dolej 1 tyzeczke
ptynu do mycia naczyn. Wymieszaj doktadnie, az
do uzyskania jednorodnej mieszaniny. Twdj tusz
jest gotowy!

4. Na koniec pomaluj tuszem karton z wiadomoscia,
i poczekaj az wyschnie!

’j Kiedy tusz wyschnie uzyj monety zeby go
,Zdrapa¢” i odkry¢ wiadomos$¢ ze swojej
zdrapki!

Wyjasnienie:

Twoja zdrapka jest zrobiona z detergentu. Ten
detergent jest sekretem tego eksperymentu.
Utatwia zdrapanie tuszu, ktéry w przeciwnym
wypadku przylegtby do papieru samoprzylepnego,
naklejonego na karton.

Ll

EKSPERYMENT 85.
Czy ocet rozpuszcza skorupke jajka?
Co bedzie potrzebne?
Materialy zawarte w zestawie:
e
* maly kubeczek
miarowy
* rekawiczki .
* stojak na
proboéwki
* pipeta testowe "
Pasteura * probéwka testowa
Materiaty dodatkowe:
ocet, skorupka jajka

Wykonanie:

1. Potam skorupke jajka na mniejsze kawatki
i wrzu¢ kilka do probowki testowej. Umies¢
probéwke na stojaku.




2. Wiej okoto 10 ml octu do matego kubeczka
miarowego.

3. Przy pomocy pipety Pasteura, zacznij dodawac
ocet do probdwki ze skorupkami.

Naukowcu, poczekaj kilka minut i obserwu;j!

"‘ Co sie stato ze skorupkami?

UWAGA: po skonczeniu zabawy wyrzué
wszystkie produkty spozywcze uzywane w jej
trakcie.

Wyjasnienie:

W tym eksperymencie zaszta reakcja chemiczna
miedzy weglanem wapnia, z ktérego zbudowane
sq skorupki jajek, i kwasem octowym z octu. Ocet
zacznie rozpuszcza¢ skorupke jajka i zauwazysz
babelki dwutlenku wegla pojawiajace sie w
roztworze. Dwutlenek wegla (gaz) jest produktem
tej reakcji chemiczne;.

4 )
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CZY WIESZ, ZE...

Uktad okresowy jest caty czas rozwijany?
Pierwiastki do numeru 93 wystepujg
w naturze, natomiast pozostate zostaty
stworzone w laboratoriach.

Wszystkie materiaty sa zbudowane \\

z bardzo matych czqstek .
nazywanych  atomami. Atom
sktada sie z protonow (fadunek dodatni +)
i neutronéw (obojetne), ktére formujg jadro,
o fadunku dodatnim. Wokeét jadra, w chmurze
elektronowej, mozemy znalez¢ elektrony
(tadunek ujemny -).

Elektron (-)

Proton (+)

Neutron

Rysunek 17. Model budowy atomu.

EKSPERYMENT 86.

i

Rozszerzanie si¢ pianek

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

-r
il
* rekawiczki « okulary ochronne
Materiaty dodatkowe:

pianki marshmallows, miska lub kubek, ktére mozesz
whozy¢ do kuchenki mikrofalowej, kuchenka mikrofalowa

e

UWAGA: popros o pomoc kogos dorostego.

Wykonanie:

1. Wi6z pianki do miski lub kubka, ktére mozna

podgrza¢ w kuchence mikrofalowe;.

auknwca ,ﬁ:.

—_—_1. !

2. Popro$ dorostego o podgrzanie pianek przez 30
sekund w mikrofaléwce ($rednia moc).

3. Zobacz co sie stanie!

UWAGA: Obserwuj tylko rezultaty, nie jedz
pianek uzytych w tym eksperymencie.

Wyjasnienie:
W tym eksperymencie mogte$ zaobserwowaé¢ co
dzieje si¢ z powietrzem pod wptywem temperatury!

Jak juz wiesz, pianki sg migkkie i stodkie. Sktadaja,
sig z duzej ilosci czasteczek powietrza uwigzionych
w mieszaninie wody, cukru i zelatyny.

Kiedy podgrzewamy pianki w  kuchence
mikrofalowej, czasteczki powietrza w ich wnetrzu
rowniez zaczynajg si¢ podgrzewac. Wraz ze
wzrostem temperatury powietrza molekuty pianki
rowniez sie¢ ogrzewajg. Czasteczki powietrza
wewnatrz pianki zaczynajg zajmowaé coraz
wiekszg powierzchnie.

Wraz ze wzrostem temperatury,
czasteczki gazu oddalajg sie od sie-
bie, zwigkszajac objeto$¢ gazu. To

"

zjawisko naukowcy nazywajg rozszerzalnoscig
cieplng gazu! Z drugiej strony, zmniejszajac

temperature, gaz bedzie sie kurczyt.

Spadek temperatury
(kurczenie)

Wzrost temperatury
(rozszerzanie)

Rysunek 18. Zmiana temperatury gazu ze zmianami objetosci,
ktora zajmuje.

A



W ten sposadb gorace powietrze nadmuchuije pianke
jakby byta balonem.

Jednak kiedy wyjmiesz jg z kuchenki mikrofalowej,
pianka zaczyna sie ochtadza¢ i zmnigjsza swoj
rozmiar, poniewaz czasteczki powietrza w jej
wnetrzu zblizajg sie do siebie!

Il EKSPERYMENT 87.
Chrupiace plasterki ogorka

Co bedzie potrzebne?

Materiaty dodatkowe:
ogorek, sol, talerz

UWAGA: popro$ o pomoc kogo$ dorostego.

Wykonanie:
1. Popros$ dorostego o pokrojenie ogdrka w plasterki.

2. Potoz plasterki ogorka na talerzu.

3. Posyp je sola.

4. Poczekaj 2 do 3 godzin.

/’j Obserwuj plasterki. Co sie z nimi stato?

UWAGA: po skonczeniu zabawy wyrzué
wszystkie produkty spozywcze uzywane w jej
trakcie.

Wyjasnienie:
Plasterki ogorka odwadniajq si¢, to znaczy, ze tracq,
wode.

S6l sprawia, ze woda z wnetrza ogérka wydostaje
sie na zewnafrz. Ten proces chemiczny nazywamy
0Smoza.

&

EKSPERYMENT 88.

Ptaczacy ziemniak

Co bedzie potrzebne?
Materiaty dodatkowe:
2 ziemniaki, mata fyzeczka, sol, cukier,
3 jednorazowe talerze, papierowe serwetki

UWAGA: popro$ o pomoc kogo$ dorostego.

Wykonanie:

1. Pokrdj ziemniaki na trzy czeSci tej samej
wielkosci.

2. Przy  pomocy

tyzeczki zréb dziure

/

v\gv

3. Wysusz kawatki ziemniaka przy pomocy
papierowych serwetek.

na $rodku kazdego
kawatka ziemniaka.

4. Napisz ,cukier”, ,sol" i kontrolna” na kazdym
talerzu.



*Zestaw/Super

cukier

kontrolna

5. Pot6z po jednym kawatku ziemniaka na kazdym
talerzu, dziura do gory.

6. Dodaj cukier do ziemniaka na talerzu podpisanym
,cukier” i sol do ziemniaka na talerzu ,sol". Wazne
jest zeby dodawac takie same ilosci cukru i soli do
dziur w ziemniakach. Nie dodawaj nic do ziemniaka

0znaczonego ,kontrolna”.
\’ % ;

-
-

7. Poczekaj kilka minut.

) Co widzisz?

UWAGA: po skonczeniu zabawy wyrzué
wszystkie produkty spozywcze uzywane w jej
trakcie.

Wyjasnienie:

Bedziesz mégt zaobserwowac proces osmozy. Po
kilku minutach, ziemniaki z solg i cukrem zaczng
robi¢ sie wilgotne, natomiast ,kontrolny” ziemniak
nie zmieni sie. Jak juz wiesz, osmoza zachodzi
gdy czasteczki wody przechodzg przez btony
komdrkowe ze strony o mniejszej iloSci substancii
rozpuszczonej na strong z wiekszg iloScig
substancji rozpuszczonej. W tym eksperymencie,
woda w ziemniakach przeszta na strong o wyzszym
stezeniu, na strone z solg i cukrem.

Il EKSPERYMENT 89.
Kto produkuje wigcej CO,?

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

* pipeta
Pasteura
* wodoroweglan sodu
Materiaty dodatkowe:
1 maly kubek albo szklanka do mieszania,
1 kubek napetniony goraca woda, 1 tyzeczka,
1 fyzka, %, tyzki proszku do pieczenia,
Y2 tyzki drozdzy, maka, zimna woda

UWAGA: popros o pomoc kogos dorostego.

Wykonanie:
1. Dodaj tyzke maki i tyzeczke proszku do pieczenia
do pustego kubka.

2. Przy pomocy pipety Pasteura dodaj zimng wode,
po jednej kropli, az bedziesz mogt uformowac kulke
ciasta. Jezeli kulka zrobi sie zbyt luzna dodaj make.

3. Umie$¢ kulke ciasta na tyzce.

4. Zostaw tyzke w zimnym miejscu, w tym czasie
napetij drugi kubek bardzo goraca wodg (z kranu
lub z innego zrédta ciepta).



5. Przytrzymaj tyzke z kulkq ciasta nad goraca woda,
przez okoto 2 minuty. Pozwol tyzce dotkngé wody,
tak Zeby mata jej ilo$¢ przelata sie na tyzke.

6. Daj ciastu odpoczag.

7. Powtdrz poprzednie kroki, tym razem uzywajac
wodoroweglanu sodu (sody oczyszczonej).

8. Na koniec powtorz ten proces uzywajac drozdzy.

(. Zapisz swoje obserwacje! Co sie stato z
¢ kulkami ciasta?

UWAGA: po skonczeniu zabawy wyrzué
wszystkie produkty spozywcze uzywane w jej
trakcie.

Wyjasnienie:
Objetos¢ kulek ciasta powinna zwigkszy¢ sig w kaz-
dej z tych sytuacii.

Proszek do pieczenia zawiera sode oczyszczona.
Kiedy potaczy sie go z maka, woda i cieptem, za-
chodzi reakcja chemiczna, ktorej produktem jest
dwutlenek wegla. Moze to by¢ zaobserwowane
w postaci babelkdw gazu, ktore uciekajg z ciasta
powodujac zwigkszenie jego objetosci. W cias-
tach z sodg oczyszczong i drozdzami réwniez
zachodza reakcje chemiczne, ktdrych wynikiem jest
powstawanie CO,,.

Ciasto z sodg oczyszczong prawdopodobne
uro$nie mniej niz ciasta z proszkiem do pieczenia i

drozdzami, ktére moga nawet podwoi¢ swojq obje-
tos¢. Ciasto z dodatkiem drozdzy powinno urosna¢
najbardziej.

EKSPERYMENT 90.

Sztuka parowania

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

* barwnik * pipety
spozywczy Pasteura * rekawiczki
Materiaty dodatkowe:

nozyczki, papier pergaminowy do zywnosci

UWAGA: popros o pomoc kogos$ dorostego.

Wykonanie:
1. Przy pomocy pipety Pasteura dodaj kilka kropli
barwnika spozywczego na papier pergaminowy.

2. Przy pomocy kolejnej pipety Pasteura, powtorz
poprzedni krok z innym barwnikiem spozywczym.

Mozesz doda¢ wigcej niz jeden barwnik, zeby
stworzy¢ rézne kolory.

4

3. Pot6z papier pergaminowy w spokojnym, najlepiej
nastonecznionym, miejscu.

4. Poczekaj az cata woda wyparuje.

5. Na koniec, popro$ dorostego, zeby wyciat papier
w ksztafcie, ktory wybierzesz. Zawie$ swojg prace
na oknie jako dekoracje.




Wyjasnienie:
Kiedy woda wyparuje, kolorowe obrazki pozostajg
na papierze.

Barwniki  spozywcze z twojego  zestawu
to roztwory jednorodne, zawierajace
wode i sproszkowane  barwinki.  Stonce

podgrzeje mieszaning i sprawi, ze woda wyparuje,
pozostawiajac jedynie kolorowe plamy na papierze
pergaminowym.

3.3. Nauka o Ziemi

'ﬂ |
S ‘& L
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Il EKSPERYMENT 91.
Efekt cieplarniany

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

* pipeta * drewniana
* Zlewka Pasteura szpatutka
w ¢
* maly kubeczek 3
miarowy * hasiona * doniczka
zielonej fasoli
Materialy dodatkowe:

przezroczysta plastikowa butelka (1,5 lub 2 litry),
nozyczki, woda, linijka, ziemia doniczkowa

UWAGA: popros o pomoc kogos$ dorostego.

Wykonanie: —
1. Za pomocq linijki
i pisaka odmierz

i zaznacz odlegtosé
6 cm od dna butelki.

2. Przetnij butelke w zaznaczonym miejscu. Popro$
kogos$ dorostego 0 pomoc w tej czynnosci.

3. Dodaj troche ziemi do plastikowej doniczki.

4. Przy pomocy drewnianej szpatutki potéz 1
nasiono zielonej fasoli w doniczce.

jezeli jest to konieczne i ziemia
doniczkowa nie jest wystarczajaco wilgotna, podlej
ja woda przy pomocy pipety Pasteura.

5. Wstaw doniczke z nasionem do
dolnej czesci butelki. Postaw jg na

ptaskiej powierzchni  (podtodze,
stole, parapecie...) i przykryj
gérng czescig butelki z zakrecong
nakretka.

6. Jezeli zauwazysz, ze ziemia
wysycha zanim ro$lina uro$nie,
otwoérz butelke i dodaj troche wody
przy pomocy pipety Pasteura.

N

7. Twoja szklarnia jest gotowa! Teraz po prostu
postaw jg w nastonecznionym miejscu.

ukowcajswn



8. Kiedy twoja roslina bedzie duza, przesadz jg do
wigkszej doniczki albo do ogrodu.

Wyjasnienie:

W tym eksperymencie stworzytes matg szklarnie
(cieplarnie), w ktdrej mozesz utrzymywac wysoka,
temperature i wysoki poziom wilgoci, pomagajac
ro$linie urosna¢. Nasza atmosfera dziata w ten sam
sposab, jak szklarnia, ktéra utrzymuje temperature
i wilgotnos¢ odpowiednig dla naszego zycia,

Y :(3"

G N
DOWIEDZ SIE WIECEJ...
Efekt cieplarniany jest zjawiskiem, ktore
opisywane jest jako potrzebne w procesie pod-
trzymania zycia na Ziemi. Bez niego na naszej
planecie panowataby zbyt niska temperatura.
Promienie  stoneczne przechodzg przez
atmosfere  Ziemi, wiec w normalnych
warunkach ~ atmosfera  utrzymuje ciepto
tak jak szklarnia. W ten sposob promienie
stoneczne podgrzewaja, powierzchnie
Ziemi, ktéra pozniej emituje ciepto do atmosfery
w formie podczerwieni. Jednak duza ilos¢
zebranych gazéw cieplarnianych  odbija
cze$¢ tego ciepta z powrotem w strone Ziemi,
przepuszczajac cze$¢ tego ciepta na zewnarz.

Promieniowanie
podczerwone
odbite w strone
powierzchni
Ziemi.

»

Promienie
stoneczne

Atmosfera

Nadmiarowe ciepto uciekajace w przestrzen

Obecnie, Ziemia ofrzymuje tyle samo ciepta
pochodzacego ze Storica, ale zwieksza sie ilo$¢
gazow cieplarnianych. To znaczy, ze wiecej
ciepta jest zatrzymywane, zwigkszajac tempe-
rature na Ziemi. Gazy odpowiedzialne za efekt
cieplarniany to na przyktad dwutlenek wegla,

metan i ozon.
I V Promienie

stoneczne

Atmosfera z efektem
cieplarnianym

Wiecej odbitego
ciepta

Ciepto, ktore
nie moze sie
wydostac

tHl  EKSPERYMENT 92.

Dlaczego widzimy tecze?

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

* modelina
(Eksperyment 32 — Ksiazka 2) (lub plastelina)

Materiaty dodatkowe:
mate lusterko, plastikowe pudetko, latarka,
biata kartka papieru, plastelina, woda

Wskazowka: rezultaty tego eksperymentu bedzie
tatwiej zaobserwowac, jezeli uzyjesz latarki innej
niz LED.

Wykonanie:
1. Napetnij plastikowe pudetko woda.

2. Postaw pudetko na stole, obok biatej $ciany, lub
w miejscu gdzie mozesz powiesi¢ biatg kartke, zeby
zobaczy¢ na niej tecze.



3. Postaw lusterko w wodzie i jezeli to konieczne,
przytwierdz je do pudetka modeling (lub plasteling).

4. Whacz latarke i skieruj ja na cze$¢ lusterka, ktora
jest pod woda. Oswietlaj lusterko pod katem, tak
zeby odbicie — twoja tecza - trafita na $ciane lub
kartke papieru

’/j Obserwuj swojg tecze na $cianie lub kartce
papieru!

Wyjasnienie:

Swiatlo zarowki jest ztozone z mieszany kolorow.
Te mieszaning kolorow nazywamy $wiattem biatym.
Kiedy $wiatto przechodzi przez powierzchnig wody,
rozdziela sie na rézne kolory, z ktérych sie sktada
— kolory teczy. To zjawisko jest nazywane zatama-
niem $wiatta. Tecza jest przyktadem tego zjawiska,
tworzy si¢ kiedy $wiatto stoneczne zatamuje si¢ na
kroplach wody, ktére sa zawieszone w powietrzu
kiedy pada deszcz. W tym eksperymencie otrzyma-
lismy zatamanie $wiatta, ktore jest odbite przez
lusterko i ktére przechodzi przez tafle wody w plas-
tikowym pudetku.

DOWIEDZ SIE WIECE.J...

Zjawisko  zatamania  Swiatta  wystepuje
kiedy Swiatto przechodzi do innego o$rodka,
w ktérym rozchodzi sie¢ w inny sposob.
Wraz ze zmiang os$rodka predkos¢ i kierunek
Swiatta moze sie zmieni¢. Predkosé
rozchodzenia zmienia sie, poniewaz zalezy od
osrodka, w ktérym znajduje sie Swiatto.

Na przykiad, $wiatto jest znacznie szybsze
w powietrzu niz w wodzie lub szkle.

Wiazka N Wiazka
padajaca odbita

Osrodek 1
Osrodek 2

Wiazka
zatamana

CZY WIESZ, ZE...

Arktyczna tecza jest biata?

Swiatlo stoneczne przechodzi przez krysztaty
lodu, ktére zapobiegajg rozdzieleniu si¢ na
7 kolorow, ktdre tworzag tecze.



tHl  EKSPERYMENT 93.

s
=) Sciencedyan

Topografia

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

* modelina
(Eksperyment 32 — Ksiazka 2)
(lub plastelina)
Materiaty dodatkowe:
otowek, kartki papieru, linijka, sznurek

¢ drewniane
patyczki

Topografia  jest technikg  graficznego
przedstawiania na papierze uksztattowania
powierzchni ziemi wraz z uwzglednieniem
wszystkich zmian jej ksztaftu.

DOWIEDZ SIE WIECEJ...

Mapy topograficzne pozwalajg szczegotowo
przedstawi¢ rzezbe terenu, $ciezki, kanaty
wodne, domy, ruiny i wiele wiece;...

Taka reprezentacja pozwala réwniez pokazac¢
goéry i doliny na ptaskiej kartce papieru. Mapy
te sq uzyteczne przy budowie drég i Sciezek
gorskich, poniewaz pokazuja, w ktérym miejscu
gory i doliny spotykaja sie i jak sg potozone.

Zbudujmy gore
i zrébmy jej mape
topograficzna!

Wykonanie:

1. Poléz plasteline na kartce papieru i uformuj
asymetryczng gore, wysokg na okoto 10 cm, tak
jak jest pokazane na ilustraciji. Twoja géra musi by¢
réwniez ptaska na dole.

10cm

2. Przy pomocy otéwka zréb 2 pionowe otwory
na $rodku gory. Sprawdz, czy otwory przechodzq,
przez catg gore.

3. Przy pomocy linijki odmierz okofo 2,5 cm od
szczytu gory i zaznacz te wysokos¢ otéwkiem,
zostawiajac $lad na swojej gorze.
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4. Ponizej zaznacz na swojej gorze dwa kolejne
miejsca w odlegto$ci 2,5 cm od siebie.

/

5. Rozciagnij sznurek i uzyj go, zeby przeciac gore,
zaczynajac od pierwszego zaznaczenia.

/
6. Zdejmij ten kawatek ze swojej gory i potdz go
obok na kartce. Przy uzyciu otéwka narysuj jego
obrys.

/

7. Pbzniej przebij oféwkiem jeden z otwordw
w plastelinie i zréb punkt na kartce, powtorz ten
krok dla drugiego otworu.

Odtoz ten kawatek plasteliny na bok, ale nie zniszcz
go, bedziesz mégt go uzy¢ pozniej.

8. Odetnij kolejny kawatek plasteliny przy pomocy
sznurka w miejscu, gdzie zaznaczyte$ drugi punkt
na swojej gérze. Pot6z go na kartce, w miejscu
obrysu pierwszego kawatka.

wyréwnaj otwory w plastelinie
z punktami zaznaczonymi na kratce. Zeby
wyréwnac¢ otwory, przetéz przez nie drewniane
patyczki i ustaw na dwdch punktach na kartce.
Wykonaj obrys drugiego kawatka.

9. Przetnij gore w ostatnim zaznaczeniu. Wyréwnaj
ten kawatek do punktow na kartce przy pomocy
drewnianych patyczkdw i wykonaj jego obrys.

10. Na koniec, powtérz ten proces z ostatnim
kawatkiem twojej gory.

Naukowcu,

jak wyglada

twoja mapa
topograficzna?

1. 246z kawatki gory
z powrotem i sprawdz
czy otwory sg wyréwnane.




CZY WIESZ, ZE...
Geolodzy zbierajg informacje 0 naszej
planecie poprzez badanie skat?

il EKSPERYMENT 94.
Antarktyka

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

* zlewka

Materiaty dodatkowe:
s0l kuchenna, foremka do kostek lodu, woda,
fyzeczka, pisak

Wykonanie:

1. Zacznij od nalania $wiezej wody do zlewki.
Nastepnie przelej wode do czterech przegrddek na
16d.

2. Przygotujmy teraz 4 roztwory o réznym stezeniu
soli! Do jednej przegrodki na foremce do kostek
lodu, do ktérej nalates wody, dodaj 1 tyzeczke soli,
do nastepnej 2 tyzeczki soli i do kolejnej 3 tyzeczki
soli. Jedna przegrédka bedzie zawierata tylko wode.

nie zapomnij oznaczy¢ przegrodek
pisakiem.

(™) Naukowcu,
g piewszy?

ktory  roztwor  zamarznie

3. Ostroznie umies¢ foremke w zamrazarce
i sprawdzaj co sie dzieje z twoimi roztworami co
20 minut.

’} Zapisz ile czasu zajelo kazdemu roztworowi
j" zanim zaczat zamarzac.

UWAGA: po skonczeniu zabawy wyrzué
wszystkie produkty spozywcze uzywane w jej
trakcie.

Wyjasnienie:

Kiedy dodajemy s6l do wody, obnizamy tempera-
ture krzepnigcia (zamarzania) wody. Dlatego sto-
na woda potrzebuje nizszej temperatury, nizszej
niz normalna woda, do zamarzniecia, wigc bedzie
potrzebowa¢ wiecej czasu, zeby osiggnaé ten stan
skupienia.
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Dlatego wigkszo$¢ wéd nie zamarza w 0°C 3. Nakryj kubek z woda
(temperaturze ~ krzepnigcia wody), poniewaz  kartonowym kwadratem.
zawierajg duzq ilo$¢ rozpuszczonej soli.

4. Przytrzymaj kubek jedng reka na gorze i drugg
na dole, tak jak jest pokazane na ilustracji.

=)
i1l EKSPERYMENT 95. {%? ]

Cisnienie atmosferyczne

Co bedzie potrzebne?

Materialy zawarte w zestawie: 5. Wykonaj ten krok nad miska. Za jednym razem,

obro¢ kubek, tak jak pokazano na ilustracji.
Nastepnie odsun reke trzymajaca karton.

* maly kubeczek
* rekawiczki miarowy

Materiaty dodatkowe:
nozyczki, woda, karton, miska, linijka

UWAGA: popros o pomoc kogos$ dorostego.

Wykonanie:

1. Popro$ dorostego o pomoc
i wytnij z kartonu, przy pomocy
linijki i nozyczek, kwadrat o boku
5cm.

’} Naukowcu, czy woda wylata sie z kubka, czy
g~ Iesttrzymana przez karton?

Wyjasnienie:

Karton w kontakcie z wodg staje sie mokry
i przykleja sie do kubka. Pomimo ciezaru wody,
ciSnienie atmosferyczne, dziatajgce we wszystkich

2, Napefnij maly  \ierunkach, naciska na karton od spodu do gory

kubeczek miarowy 20l povtzymujac  wode.  Poniewaz  ci§nienie

wody. atmosferyczne nie dziata wewnatrz  kubka,

> kiedy jest zamkniety przez karton, woda nie spada,

----- poniewaz sita nacisku pod kartonem jest wieksza
niz cigzar wody.




fill  EKSPERYMENT 9.
Stalaktyty i stalagmity

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

* szalka Petriego

* zlewka
* rekawiczki o
- welniana nitka  SPnaczé
Materiaty dodatkowe:

porcelanowy kubek, sol morska, fyzeczka,
2 plastikowe kubeczki, linijka, woda, nozyczki

UWAGA: popros o pomoc kogos$ dorostego.

Wykonanie:

1. Zacznij od poproszenia dorostego o podgrzanie
200 ml wody w porcelanowym kubku. Odmierz
objeto$¢ wody przy pomocy zlewki.

2. Do wody dodaj 6 tyzeczek soli morskiej. Dodawaj
po jednej tyzeczce i mieszaj. Wymieszaj doktadnie,
az rozpuscisz tyle soli ile si¢ da.

3. Teraz napetnij wodg kazdy z plastikowych
kubeczkow.

4. Ustaw kubeczki mniej wiecej 15 cm od siebie.
Uzyj linijki, zeby odmierzy¢ te odlegto$c.

15cm

5. Utnij okoto 30 c¢cm wibczki. Popro$ dorostego
0 pomoc z uzyciem nozyczek.

6. Przyczep spinacz do ~*

kazdego korica wtoczki. :

7. Umies¢ nitke ze spinaczami pomiedzy dwoma
plastikowymi kubeczkami, jak jest pokazane na
ilustracji. Sprobuj delikatnie wygia¢ widczke na
$rodku. Ponizej tuku z wioczki postaw jedng szalke
Petriego.

8. Upewnij sie, ze woda spada kropla po kropli.
Jezeli krople spadaja zbyt szybko, odsun od siebie
kubki na troche wigksza odlegtosc.

9. Zostaw swoj eksperyment w spokojnym miejscu
i sprawdzaj co sie dzieje. Jezeli chcesz, kiedy
w kubkach pozostanie jedynie % objetosci roztworu,
dolej nowy roztwor soli morskiej. Musisz by¢
cierpliwy, ten eksperyment moze zaja¢ tydzien.

UWAGA: po skonczeniu zabawy wyrzué
wszystkie produkty spozywcze uzywane w jej
trakcie.

Wyjasnienie:

Nasycony roztwor soli przemiesza si¢ po wetnianej
nitce i kapie na $rodku. Spadajace krople zamienia,
sie w twarde filary sodowe: formujace si¢ na dole
w gore (stalagmity) i inne formujace sie na gorze
w dot (stalaktyty).
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W tym eksperymencie woda przemieszcza sie \
przez wetniang nitkg, poniewaz wypetnia wolne
przestrzenie powietrza znajdujace si¢ w nitce. Ten »\\ "'

proces jest nazywany zjawiskiem kapilarnym. Sél

jest przenoszona z wodg i kiedy woda wyparowuje,

sol krystalizuje, tworzac zaobserwowany efekt. 2. Ponownie z pomoca osoby dorostej, odkreé
matg butelke i przebij nakretke nozyczkami. Otwér
Stalaktyty i stalagmity mozemy ./ koniecznie musi by¢ okragty.

znalez¢ w grotach i na skatach — Q¥ —

wapiennych, ktére sg do$¢ dobrze =

rozpuszczalne. Proces ich powstawania zostat ‘ T

pokazany na ponizszym obrazku. ( ( ( [( (( [ «@

3. Przet6z stomke przez otwor w nakretce.
+ AN ‘

a AR NN

(" Dwutlenek N\

(e

() =

wapnia
= Przenikanie

4. Zeby mie¢ pewnost, ze
jest szczelna, przyklej troche
modeliny pomigdzy nakretka
a sfomka w miejscu otworu, ktory

Weglan ,
[@ () wykonates.
G
Stalagmit
- 5. Napetnij matg butelke Swiezg
Rysunek 22. Uproszczony schemat procesu formowania J wodg ~gazowang i zakrec
sie stalagmitow i stalaktytow. nakretke.
\FET ‘ EKSPERYMENT 97. 6.Popro$ dorostego o napetnie-
Mini gejzer nie plastikowego pojemnika

bardzo goracg wodg z kranu i

Co bedzie potrzebne? postawienie go w zlewie.

Materiaty zawarte w zestawie:

*modelina (Eksperyment 32) e

(lub plastelina) * stomka
Materiaty dodatkowe: .
$wieza woda gazowana, mala plastikowa butelka 7. Ostroznie postaw malg
z nakretka, duza plastikowa butelka, nozyczki butelke w pojemniku.

UWAGA: popros o pomoc kogos dorostego.

Wykonanie:

1. Popro$ dorostego o przecigcie duzej butelki, (™ Nadmiar wody wylat si¢ z pojemnika, ale co
mniej wigcej na $rodku, zeby otrzyma¢ pojemnik f sie stato w stomce?

pokazany na ilustracji.




Wyjasnienie:

W tym eksperymencie, stomka reprezentuje kanat
gejzeru, zimna woda w butelce reprezentuje wode
w studni gejzeru i gorgca woda w pojemniku jest
rownowazna cieptu otrzymywanemu z wnetrza
ziemi. Kiedy pofaczymy te dwa zbiorniki razem,
gaz z wody gazowanej podgrzeje si¢, zwiekszajac
swoja objetos¢, i sprawi, ze babelki gazu uniosa sie
przez stomke, symulujac wybuch gejzeru.

DOWIEDZ SIE WIECEJ...

Gejzer to zjawisko geologiczne, ktore wys-
tepuje z chwilg wyrzucenia stupa wody z wne-
trza ziemi, przez kanat, na jej powierzchnie.
Jak wiemy, we wnetrzu Ziemi panuje bardzo
wysoka temperatura. Woda, ktéra przenika
wgtab i gromadzi sie gteboko pod powierzch-
nig, ogrzewa sie do temperatury wrzenia.
W momencie, w ktorym na goraca wode
zaczyna dziata¢ sita nacisku chiodniejszej
wody, powstaje para wodna, ktéra z ogromng
sita wyrzuca wode w gore.

Nacisk
zimnej wody

goracej wody

Podczas wznoszenia, gorace babelki powietrza
sprawiaja, ze kolumna wody wystrzeliwuje jak
korek, tworzac gejzer.

L

EKSPERYMENT 98.

Formowanie skamielin — forma wewnetrzna

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

i
—
* okulary
* rekawiczki ochronne * gips
¢ modelina (Eksperyment 32—, . .o
Ksiazka 2) (lub plastelina) szpatulka

Materiaty dodatkowe:
miska z goraca woda (popro$ dorostego
0 pomoc z goraca woda), woda, pusta muszla
$limaka, tyzka, wykataczka , talerz, ocet,
2 plastikowe kubeczki

UWAGA: popros$ o pomoc kogos$ dorostego.

Wykonanie:

1. Namaczaj muszle
$limaka okoto 30 minut
w misce z goracq woda.




2. Nastepnie umyj muszle woda z kranu i pozostaw
do wyschniecia.

3. Teraz przygotuj gips: nasyp jedna tyzke gipsu do
plastikowego kubeczka i dodaj jedna tyzke wody.

wymie-
szaj gips  bardzo 1%
doktadnie przy pomocy \\j 1/
drewnianej  szpatutki, :
upewnij sie, ze masz
spdjny ptyn.

4. Umies¢ gips, ktory przygotowates w muszli
$limaka, Jezeli przechylisz jg lekko, gips tatwiej
sptynie na dno.

5. Kiedy skoriczysz napetia¢ muszle gipsem,
delikatnie uderz muszlg o stét, tak zeby wypusci¢
wszystkie formujgce sie babelki powietrza.

6. Potéz porcje plasteliny na talerzu i zabezpiecz
muszle wykataczka Zzeby sig nie przewrdcita.
Pozostaw do wyschnigcia przez kilka godzin.

7. Kiedy gips znowu bedzie twardy, wiéz muszle
do plastikowego kubka i wypemij go octem.
Zauwazysz babelki bedace produktem reakcii

migdzy octem, ktory  jest kwasem
i weglanem wapnia obecnym w muszli $limaka.

8. Poczekaj kilka godzin, az muszla rozpusci sie
w occie. Twoja skamielina jest gotowal

UWAGA: po skonczeniu zabawy wyrzué
wszystkie produkty spozywcze uzywane w jej
trakcie.

Wyjasnienie:

W tym eksperymencie odtworzyte$ modelowanie
wewnetrzne procesu tworzenia sig skamielin. Gips
wewnatrz muszli $limaka gra role ziemi i osadow
w naturze. Z kolei kwasowo$¢ octu powoduje
rozktad chemiczny, podobnie jak kwasowos$¢ gleby
powoduje, w diugim czasie, rozktad ciata istot
zywych.




CZY WIESZ, ZE...
Geolodzy zbierajg informacje o naszej
planecie poprzez badanie skat?
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EKSPERYMENT 99.

Inny spos6b na erupcje

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

-
P il

* okulary ochronne * rekawiczki

* pipeta Pasteura

* czerwony
* wulkan barwnik
* plastikowa .
szpatutka > zlewka
R . * wodoroweglan
* maly kubeczek drewm:l:(na sodu
miarowy szpatutka
Materiaty dodatkowe:

cytryna, maka, plaski talerz

Wykonanie:

1. Rozpocznij od umieszczenia formy wulkanu na

ptytkim talerzu.

2. Popro$ dorostego o pomoc z wycisnieciem
cytryny do zlewki.

3. Napehij wnetrze formy wulkanu sokiem
z cytryny.

4. Przy pomocy pipety Pasteura dodaj do soku
z cytryny, ktory umiescite§ w wulkanie kilka
kropli czerwonego barwnika spozywczego. Na
koniec dodaj, przy pomocy plastikowej szpatutki,
1 tyzke maki i wymieszaj drewniang szpatutka do
rozpuszczenia si¢ maki.

5. Przy pomocy plastikowej szpatutki, dodaj

5 lyzeczek sody oczyszczonej do matego kubeczka
miarowego.

6. Odlicz i wsyp zawarto$¢ matego kubeczka
miarowego do wulkanu.

3,2, 1.,

iz
2s,
RN

T’




( /\ Obserwuj swojg erupcje, Naukowcu!

UWAGA: po skonczeniu zabawy wyrzué
wszystkie produkty spozywcze uzywane w jej
trakcie.

Wyjasnienie:

W tym eksperymencie uzyte$ tej samej podstawy

naukowej co w Eksperymencie 28, w Ksigzce Fgm EKSPERYMENT 100
1. Ale w tym wypadku reakcja zachodzi miedzy =
sokiem z cytryny, kidry zawiera kwas cytrynowy, Inna metoda erupcji
ktory tak jak nazwa wskazuje jest kwasem Co bedzie potrzebne?
a wodoroweglanem sodu (zasada). Materialy zawarte w zestawie:

'O' " e g
DOWIEDZ SIE WIECE.... + okulary ochronne * rekawiczki
Wulkany majg rozne ksztatty i rozmiary, .
ktore roznig sie charakterystyka wyrzucanych .  pipeta Pasteura czetwon
m'aterlg%(.ﬁvy i rodzajem. otwgru wulkanu. . wulkan barw niky
Niemniej jednak wszystkie maja taka sama
strukture.

* plastikowa .
szpatutka « zlewka

Pytikurz
Skaty piroklastyczne
« drewniana ° Wodoroweglan

Komin gtéwny ’ maw kubeczek szpatulka sodu

Krater boczny Komin boczny miarowy
Wygastywulkan ] Materiaty dodatkowe:
. ocet, ptyn do mycia naczyn, maka, plytki talerz

Magma to powstajgca w astenos- L/
ferze goraca masa roztopionych skat. — Q¥ —
Kiedy dociera do powierzchni ziemi =
zamienia si¢ w lawe. To charakterystyki lawy
Komora magmowa jest ; (czy jest bardziej lub mniej lepka) okre$lajg

miejscem, gdzie przechowywana rodzaj aktywnosci wulkanu.

jest magma, ktéra nastepnie

przebiega przez komin i krater-

otwor przez ktory materiaty sg

wyrzucane z wulkanu! Wykonanie:

1. Postaw forme wulkanu na plytkim talerzu.

Rysunek 23. Budowa wulkanu

2. Napetnij wulkan octem.



Sciencedyay

3. Przy pomocy pipety Pasteura dodaj do octu
2 krople czerwonego barwnika spozywczego.

4. Dodaj do wulkanu, przy pomocy plastikowej
szpatutki, 2 petne tyzeczki ptynu do mycia naczyn.

5. Teraz, przy pomocy plastikowej szpatutki, nasyp
2 tyzeczki sody oczyszczonej do matego kubeczka
miarowego.

6. Odlicz i wsyp zawarto$¢
matego kubeczka
miarowegodo wulkanu.

() Zobacz co sie stanie!

r

DOWIEDZ SIE WIECEJ...

UWAGA: po skonczeniu zabawy wyrzué
wszystkie produkty spozywcze uzywane w jej
trakcie.

Wyjasnienie:

W tym eksperymencie, po raz kolejny doprowadzite$
do wybuchu wulkanu, dzieki reakcji chemicznej
(kwasu z zasada), ktdrej produktem jest dwutlenek
wegla (CO,). Reakcja chemiczna zachodzi
pomigdzy octem (zawierajacym kwas octowy —
ktory jest kwasem) a sodg oczyszczong (ktora jest
zasada). Aby wywota¢ erupcje, dodate$ réwniez
ptyn do mycia naczyn. Plyn tworzy piang, ktora
sprawia, ze lawa z twojego wulkanu jest bardziej
zwarta, to znaczy jest bardziej lepka. Ta piana,
wymieszana z ciecza, jest przenoszona przez
babelki CO, wytworzone w tej reakcji chemicznej.

Kiedy magma dociera do powierzchni, powoduje wybuchy, wstrzasy sejsmiczne, rzeki lawy, rozzarzone
i opadajace ptonace popioty. Charakterystyka lawy okresla rodzaj aktywnosci wulkanicznej, w ten sposob
mozemy podzieli¢ je na trzy gtéwne typy. Zobacz ponizsza tabele.

Wiasnosci/

Rodzaje erupcji Eksplozywne

Mieszane Efuzywne

Bl Wulkaniczny

Strombolijski

Hawajski

Lepkosé

Bardzo lepka
lawy

Plynna Bardzo ptynna

Zawartos¢
gazu

Duza

Mata Bardzo mata

Materiaty
staleii ciekle

Skaty piroklastyczne i tworzenie
sie ptonacych chmur
(utworzonych przez zarzace si¢
gazy i popioty, ktére opadaja
na wulkan blisko ziemi).

Lapille, lawa zastygajaca

w powietrzu i opadajaca jako
bomby wulkaniczne. Wystepuja
dodatkowe wyrzuty lepkiej lawy
iwiecej ptynnej lawy.

Swobodne rzeki lawy,
bez skat piroklastycznych.

Ksztatt stozka

Wysokie ze stromymi zboczami

Wysokie z pochytymi zboczami.

Szczyt wulkanu
Gwattowne eksplozje ~ (bomby,lapille, popioly)

b, o Lawa bardzo
mulista,
nie tworzy
kanatow
Latajace skaly
__ piroklastyczne.

Plonca
chmura s

-
(bomby, lapille, popioty)

eksplozje

Mulista lawa
splywajaca mniej
intensywnie

Lawa ciekia
splywajaca
intensywnie

Brak eksplozji
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Il EKSPERYMENT 101.
Silniejszy gejzer

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

- i
—
* okulary ochronne * rekawiczki
Materiaty dodatkowe:

1,5 litrowa butelka Coca-coli (najlepiej Light),
mentosy, tasma klejaca, nozyczki

SuperjNaukow ' WC amt:z

UWAGA: popros o pomoc kogos dorostego.
Wykonaj ten eksperyment na zewnatrz.

Wykonanie:
1. Postaw butelke na stabilnej ptaskiej powierzchni.

2. Otwoérz opakowanie Mentoséw i przygotyj je
zebys$ magt je wrzuci¢ wszystkie na raz do butelki.
Mozesz przygotowaé wieze Mentoséw: przy
pomocy nozyczek (i z pomoca osoby dorostej),
odetnij kawatek tasmy dwustronnej i pojedynczo
przyklejaj do niej cukierki. Nastepnie przyklej
kolejny kawatek tasmy z drugiej strony, zeby byty
lepiej zabezpieczone.

3. Otwérz butelke i wrzu¢ wszystkie Mentosy do
$Srodka.

4. Odsun sie od butelki.

A

UWAGA: po skonczeniu zabawy wyrzué
wszystkie produkty spozywcze uzywane w jej
trakcie.

Wyjasnienie:

Napoje gazowane maja w swoim sktadzie duzg ilos¢
rozpuszczonego dwutlenku wegla, w réwnowadze
i pod cisnieniem, gotowego do ucieczki. W ten
sposdb, kiedy otwieramy butelke, gaz ucieka na
zewnafrz.

Kiedy wrzucimy Mentosy do $rodka butelki
z napojem, babelki dwutlenku wegla bedg zbiera¢
sie na powierzchni cukierkow. Wszystkie te babelki
tworza sie tak szybko, ze wyrzucajg nap¢j z butelki.

Kiedy dodajemy cukierki do napoju, tworzymy to
co naukowcy nazywaja nukleacjg (zarodkowaniem)
dwutlenku wegla (ktory jest rozpuszczony).

Dzieje sie tak, poniewaz powierzchnia cukierkéw
jest chropowata. Kiedy dodamy jakikolwiek
chropowaty przedmiot do cieczy z gazem (na
przyktad sél) uwolni sie CO2.

Te cukierki majg rowniez $rodek powierzchniowo
czynny (skladnik, ktéry zmienia wiasnosci
powierzchni cieczy), ktéry zmniejsza napigcie
pomiedzy czasteczkami napoju. Pozwala to na
formowanie sie wigkszych babelkow.

wynik tego eksperymentu jest lepszy
przy uzyciu Coli Light, poniewaz duza ilo$¢ cukru
uniemozliwia szybkie rozpuszczenie si¢ Mentosow.
W tym napoju cukier jest zastapiony stodzikiem.
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EKSPERYMENT 102.

Dzwigk grzmotu

Co bedzie potrzebne?

Materiaty dodatkowe:
kartka A4

Wykonanie:
1. Zt6z kartke, a nastepnie wyciagnij ztozong czesc,
tak jak jest pokazane na pierwszych ilustracjach

(a)b)ic)).

2. Wykonaj szybki ruch reka w dot (ilustracja d))
i ustyszysz dzwigk pioruna.

&
=
-

Wyjasnienie:

Kiedy wykonujesz szybki ruch w dét, powietrze
zostanie sprezone w ztozeniu kartki, a nastepnie
bedzie natychmiast uwolnione, rozszerzajac sie
i tworzac dzwiek, ktory ustyszysz. Ta sama
zasada dziatania jest odpowiedzialna za dzwiek
grzmotdw lub armaty. W przypadku piorunéw, $wiatto
przemieszczajac si¢ przez powietrze podgrzewa
je, powodujac jego gwattowne rozszerzanie
i w konsekwenciji — dzwiek grzmotu.

Naukowcy ktorzy
zajmuja sie studiowaniem
pogody, klimatu i zjawisk w
atmosferze ziemskiej nazywani
sg meteorologamil

N "
Natura pomaga nam réwniez :/ '\\
przewidzie¢ stan pogody! =
Zazwyczaj mate zmiany atmosferyczne sg
dla nas niewyczuwalne, ale powodujg zmiany
w wygladzie i zachowaniu zwierzat i roslin,
co moze by¢ znakiem zmian w pogodzie.

EKSPERYMENT 103.

L]

Obieg wody i pogoda

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

* drewniana
« zlewka szpatutka
* pokrywka matego
* maly kubeczek kubka z miarka
miarowy
Materiaty dodatkowe:

plastikowe przezroczyste pudetko z pokrywka,
piasek i ziemia, folia aluminiowa, woda, sl
kuchenna, latarka lub lampka, 16d , nozyk

UWAGA: popro$ o pomoc kogos$ dorostego.




staw/Super;

Wykonanie:
1. Nasyp troche piasku w rogu pudetka, zeby
stworzy¢ gore.

2. W zlewce, przy pomocy drewnianej szpatutki
przygotuj stong wode i przelej jg do pudetka, zeby
symulowata morze.

3. UmieS¢ pokrywke matego  kubeczka

miarowego z wodg, na szczycie géry. Bedzie
przedstawiac stodkowodne jezioro.

4. Popro$ dorostego o wykonanie otworu
w pokrywce plastikowego pudetka, tak Zeby
znajdowato sie dokfadnie nad jeziorem na szczycie
gory. Idealny otwdr bedzie miat okoto 4 centymetry
$rednicy. Przykryj pudetko pokrywka.

5. Nakryj otwor folig aluminiowa i potéz na
niej jedng lub dwie kostki lodu, Zeby przed-
stawi¢ zimng warstwe atmosfery. Ustaw lampe lub

latarke, skierowang na stong wode, doktadnie nad
pokrywka. Lampa symuluje storice.

”j Poczekaj kilka minut i zobacz co si¢ stanie!

UWAGA: po skonczeniu zabawy wyrzué
wszystkie produkty spozywcze uzywane w jej
trakcie.

¢ )

Wyjasnienie:

Stoice podgrzewa powierzchnie wéd jezior, rzek,
moérz, oceandw..., ktora paruje z powodu ciepta.
Kiedy para wodna dociera do zimnej warstwy
atmosfery, kondensuje sie w krople formujac
chmury! Im wigcej pary wodnej sie kondensuje,
tym chmury stajq sie ciezsze i krople wody opadaja.
w formie deszczu — opadu atmosferycznego.
Jednak jezeli nastapi bardzo szybkie ochtadzanie,
spadajace krople wody zamienig si¢ w $nieg
lub grad. Spadajaca woda moze przenikngé do
wewnatrz ziemi, tworzac wody podziemne. Inna
czes$¢ wody dostanie sie do rzek, mérz, oceanéw
i ponownie wyparuje, rozpoczynajac nowy cykl.
Ten ruch nazywamy obiegiem wody i pozwala jej
odnawia¢ sie w przyrodzie. W tym eksperymencie
mogtes$ zaobserwowac ten obieg!

Energia
sloneczna

R Ewapotranspiracja
Parowanie wody, i oddychanie
, morskiej
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EKSPERYMENT 104.
Prady oceaniczne

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

° czerwony - pipeta Pasteura
* rekawiczki barwnik
Materiaty dodatkowe:

2 szklanki, metalowa tyzeczka, zimna woda
(z kostkami lodu), goraca woda

UWAGA: popros o pomoc kogo$ dorostego.

Wykonanie:

1. W jednej ze szklanek umie$¢ zimng wode
z kostkami lodu. Poczekaj kilka minut, zeby kostki
rozpuscity sie do stanu ciektego.

2. Druga szklanke do okoto ¥ wysokoSci napetnij
goracq woda. Popro$ o pomoc dorostego, zeby sie
nie poparzy¢.

3. Przy pomocy pipety Pasteura, dodaj kilka
kropli barwnika spozywczego do goracej wody
i wymieszaj doktadnie metalowa tyzka.

4. Dodaj jedng tyzke

goracej wody do
zimnej wody, ale
nie mieszaj, ani nie
dotykaj szklanki.

™) Naukowcu, zobacz co sie stato!

ig

Wyjasnienie:

Goraca woda z barwnikiem porusza sie w strone
powierzchni zimnej wody w szklance. Mniej wiecej
to samo dzieje sie z pradami oceanicznymi, ktére
s ruchem ogromnych mas wody. W zalezno$ci od
temperatury wody, moga by¢ gorace lub zimne.

Wody oceaniczne poruszajg sig caty czas z powodu
ruchu Ziemi i energii przenoszonej przez wiatr na
gérne warstwy oceanu. Wody te mogq przeptywaé
na powierzchni lub w gtebinach, gdzie wiatr jest
odpowiedzialny za kontrolowanie pradéw, ktdre po-
ruszaja sie w kierunkach okreznych.

Te szerokie i okrezne Sciezki powierzchni pradow
zalezg réwniez od potozenia kontynentéw.

CZY WIESZ, ZE...
Prady oceaniczne wptywajg na klimat
regionu?

Majg rowniez wktad w rGwnowage termiczna,
planety, podgrzewanie regionéw polarnych
i ochtadzanie regionow tropikalnych.

T .
——— > Zimne prady
— > Cieple prady
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CZY WIESZ, ZE...

Kazdego dnia produkowane sg tony Smieci?
Znaczy to, Zze jezeli nie sg sktadowane
w odpowiednich miejscach, stajg sie
ogromnym problemem dla $rodowiska naszej
planety!

Recykling, znaczy przemiana, jest \ |/
to produkowanie nowych materiatow — (9 —
przy uzyciu przedmiotow, ktére juz =
byly uzyte wczesniej.

Przygotujmy wiec
papierowg paste,
recyklingujac karton
i stary papier!

"#Zestaw/Super]Naukowca) e

A

T —_
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fll  EKSPERYMENT 105.
Papierowa pasta

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

* barwnik spozywczy

* pipety Pasteura

Materiaty dodatkowe:
zuzyty karton (na przyktad rolki po papierze
toaletowym), goraca woda, pojemnik, recznik
kuchenny, klej wodny, miska

UWAGA: popros$ o pomoc kogos$ dorostego.

Wykonanie:
1. Zacznij od podarcia na kawatki papieru i kartonu
do pojemnika.

2. Teraz nalej do pojemnika goraca wode, tak zeby
przykryta wszystkie kawatki.

e

3. Poczekaj az sig rozpuszcza.

( Jezeli kawatki sg zbyt duze popro$
dorostego o pomoc i rozdrobnij paste
w blenderze!

4. Umies¢ namoczony papier na reczniku.
Nastepnie wyci$nij z niego tyle wody ile tylko jest
mozliwe.

A\

Fr//\\\%
f { /




5. Na koniec witéz paste do miski i dodaj troche
biatego kleju.

6. Wymieszaj doktadnie
i twoja papierowa pasta jest
gotowa do uzycia.

Powiniene$ uzy¢ tej
pasty od razu

i stworzy¢ co tylko
zechcesz!

r

‘ : o

\L |4
Wyjasnienie:
Ewolucja i wzrost populacji zazwyczaj ma

negatywny wptyw na Srodowisko.

Niestety ludzko$¢ jest co raz bardziej konsumpcyj-
na i co raz mniej zainteresowana natura,

Doprowadzito to do degradacji Srodowiska i braku
zasobdw naturalnych z powodu wysokiego poziomu
zanieczyszczenia.

Zanieczyszczenie odnosi sie oz
do szkod wyrzadzonych Srodowisku. —! '\\
Zanieczyszczenie  gleby, wody, =

powietrza, a nawet hatas, sg bardzo szkodliwe

dla zdrowia wszystkich istot zywych.

Istnieje wiele szkodliwych skutkéw zanieczysz-
czenia $rodowiska, takich jak efekt cieplarniany,
ktéry prowadzi do wzrostu globalnej temperatury
planety.

Rysunek 27. Zanieczyszczenie $rodowiska moze prowadzi¢
do wzrostu temperatury naszej planety, co z kolei powoduje
topnienie lodowcow. W skutek tego procesu dochodzi
do zniszczenia siedlisk dla wielu gatunkow zwierzat, oraz
podniesienia pozioméw mérz

Dlatego, aby chroni¢ zdrowie nasze i wszystkich
zywych istot wokét nas, bardzo wazne jest bycie
$wiadomym ekologicznie.




€ Uzywaj kartek papieru z obu stron;

() Popro$ rodzicow o wymiang Zaréwek na
energooszczedne;
o4

:'.x;
| ‘r“f

&

@ Uzywaj plastikowych toreb wiecej niz raz;

(D Wytaczaj wiatto kiedy go nie potrzebujesz;

@ Nigdy nie rzucaj $mieci na ziemie;

—=
G

@ Nie pozostawiaj podtaczonych tadowarek kiedy
z nich nie korzystasz;

€D Wylaczaj swoje urzadzenia, nie zostawiaj
ich w trybie gotowosci;

@ | bardzo wazne, segreguj $mieci do réznych
zostaé

pojemnikéw, zeby mogly
recyklingowi i uzyte ponownie!

poddane




3.4. Nauka o Materiatach

@D

'l EKSPERYMENT 106.

Czy mozesz wyjac spinacz ze szklanki
z woda nie moczac rak?

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:
* spinacz
Materiaty dodatkowe:
magnes, szklanka, woda

CZY WIESZ, ZE...
magnes sie pofamie, za-

Nawet jezeli
wsze bedzie miat 2 rézne bieguny na kazdym
z kawatkow?

Wykonanie:
1. Widz spinacz do szklanki
z wodg,

Naukowcu, w jaki
Sposob mozesz teraz
wyjac spinacz ze
szklanki nie moczac
rak?

2. Zbliz magnes do szklanki!

/”j Obserwuj jak spinacz zaczyna sig¢ poruszac!

3. Poruszaj magnesem po
szklance, a zauwazysz jak
spinacz przyczepia sie do
cianki szklanki i podaza za
ruchem magnesu.

/”j Teraz kiedy spinacz jest wyjety ze szklanki,
i‘ mozesz go ztapa¢ bez zamaczania rak!

Wyjasnienie:

Pole magnetyczne magnesu przechodzi przez
wode, szklo, plastik i wiele innych materiatéw,
wigczajac zelazo lub stal. Pole magnetyczne
traci jednak swojg moc kiedy przechodzi przez te
materialy, poniewaz pochtaniajg one cze$¢ jego
energii/sity. Jednak w tym eksperymencie nadal
mozesz poruszac spinaczem przez szkto i wode!

fHl  EKSPERYMENT 107.

Ognioodporny balon

Co bedzie potrzebne?
Materialy zawarte w zestawie:

-
il
* okulary ochronne  rekawiczki
’ maly_ kubeczek * lejek * balon
miarowy
Materialy dodatkowe:

zimna woda, zapatkalzapalniczka, $wieczka

UWAGA: popros o pomoc kogo$ dorostego.

Zaloz okulary ochronne i zachowaj bezpieczna
odlegtos¢, kiedy bedziesz obserwowat ten eks-
peryment z bliska.

EKSPERYMENT NA ZEWNATRZ



Wykonanie:

1. Wez balon i przy pomocy lejka nalej do niego
troche wody. Mozesz nala¢ okoto 1 matego
kubeczka miarowego wody.

2. Reszte balonu napetnij powietrzem (nie za duzo)
i zawigz supet na jego korcu.

UWAGA: Nastepny krok musi zosta¢ wykonany
przez kogos dorostego.

3. Popro$ dorostego o zapalenie Swiecy przy
pomocy zapatki lub zapalniczki i umieszczenia nad
nig balonu.

—_

”j Co sie stato z balonem? lle czasu zajeto
balonowi zanim wybuchnal? Czy widzisz
czamy $lad sadzy w miejscu gdzie balon
dotykat ptomienia?

Wyjasnienie:

Kiedy umiescisz balon z powietrzem nad
ptomieniem, oczekujesz ostabienia gumy, z ktdrej
zrobiony jest balon, przez plomien, tak, ze nie
bedzie w stanie wytrzyma¢ cisnienia i wybuchnie
od razu.

W tym eksperymencie jednak, kiedy umieScisz
balon z woda nad $wieca, nie wybuchnie on od razu.
Czy wiesz dlaczego? Balon nie wybucha, poniewaz
temperatura ptomienia jest rozprowadzona na
elementy, ktére majg z nim kontakt, wiec ciepto
jest réwniez przeniesione na wode, kiéra jest
wspaniatym pochtaniaczem ciepfa.

Jezeli balon nie osiggnie swojej temperatury
spalania, ktdra jest znacznie wyzsza niz temperatura
wrzenia wody, nie wybuchnie.

Ehl

EKSPERYMENT 108.
Magnetyczne wedkarstwo

Co bedzie potrzebne?

Materiaty dodatkowe:
spinacze, magnesy, duzy pojemnik, tasma klejaca,
drewniane patyczki (do szaszlykéw),
wetnalsznurek, nozyczki, linijka,
aluminiowa folia spozywcza

UWAGA: popro$ o pomoc kogo$ dorostego.

Wykonanie:
1. Narysuj kilka matych rybek na aluminiowej folii
spozywczej. Wytnij je nozyczkami.

=
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2. Na kazdej z matych rybek wycietych z folii umiesé
spinacz, tak jak jest pokazane na ilustracii.

N



3. Nalej wody do duzego pojemnika i wrzu¢ do
$rodka swoje mate rybki.

4. Odetnij okoto 20 cm welny lub sznurka.
Do jednego konca sznurka przyczep magnes,
a do drugiego przywigz drewniany patyczek.
Uzyj tadmy klejacej zeby lepiej sie trzymaty.
Twoja magnetyczna wedka jest gotowa!

20cm

5. Teraz zacznij swoje magnetyczne wedkowanie!

C )

Celem gry jest zlapanie jak najwiekszej

ilosci rybek!

6. Przy pomocy swojej magnetycznej wedki
wytawiaj rybki, ktdre wrzucite§ do pojemnika
z woda.

7. Jezeli dwéch graczy ziowi te sama rybke,
musza wrzuci¢ jg z powrotem do pojemnika.
Kto ztowi najwigcej wygrywal

CZY WIESZ, ZE...

W dawnych czasach plastiki byty zrobione
z mleka i roslin?

Kazeina (biatko z mleka) zawiera bardzo
diugie czasteczki, ktore wyginajg sie jak guma
az nie stwardniejg!

fll  EKSPERYMENT 109.
Jak mozesz zrobi¢ plastik z mleka?

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

* rekawiczki * Zlewka

Materiaty dodatkowe:
mleko, ocet , recznik lub szmatka, foremki

do ciastek (opcjonalnie), kuchenka, patelnia

UWAGA: popro$ o pomoc kogo$ dorostego.
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Wykonanie:

1. Zacznij od poproszenia dorostego o podgrzanie
okoto 1 litra mleka, nie zagotowujac go. Odmierz
objeto$¢ mleka przy pomocy zlewki.

2. Przy pomocy zlewki dodaj 200 ml octu do nadal
goracego mleka.

3. Nastepnie przefiltruj mieszanine
przy pomocy recznika.

/’j Otrzymasz bardzo gestq biatg substancje —

i‘ twarog!

4. Rekoma lub przy uzyciu foremek do ciastek
uksztattuj ,ciasto” jak tylko chcesz.

5. Poczekaj az ,ciasto” wyschnie.

UWAGA: po skonczeniu zabawy wyrzué
wszystkie produkty spozywcze uzywane w jej
trakcie.

™) Naukoweu, co sie stato?

i»

Wyjasnienie:

W tym eksperymencie, kiedy dodajesz ocet
do mleka mozesz zauwazyC tworzenie si¢
biatych ptatkéw. Kiedy przefiltrujesz mieszaning,
rozdzielasz gesta substancje (twarég) od zéitawej
wodnej cieczy (serwatka). Tak naprawde zachodzi
reakcja  kwasowo-zasadowa, kwas  octowy
z octu reaguje z biatkiem mleka, kazeing (zasada)
i formuje polimery, ktore sie wytracajg. Zaraz po
otrzymaniu ten polimer jest bardzo plastyczny, ale
kiedy wyschnie jest catkiem sztywny.

Tak jak plastiki, biatka
sg polimerami o bardzo

duzych czasteczkach! Te
sg formowane przez kwas

octowy!
05q0 0e2%
L& B
“e® 00
Kwas octowy Biatka
Rysunek 28. Schemat struktury biatka.
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EKSPERYMENT 110.
Glutozelek

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

. ! * drewniana
szpatutka
* barwnik
spozywczy * pipeta  ° rekawiczki
Pasteura * zlewka
Materiaty dodatkowe:

skrobia kukurydziana, ptyn do mycia naczyn,
olej, metalowa fyzka

UWAGA: popros o pomoc kogos$ dorostego.



Skrobig kukurydziang mozesz fatwo

znalez¢ w kazdym supermarkecie.

Wykonanie:
1. Wrzuc¢ 2 tyzki skrobi kukurydzianej do zlewki.

2. Do zlewki dodaj réwniez 2 tyzki oleju. Zeby
nada¢ kolor twojemu glutozelkowi, przy pomo-
cy pipety Pasteura dodaj kilka kropli wybranego
barwnika spozywczego.

3. Przy pomocy drewnianej szpatutki, wymieszaj
doktadnie, az mieszanina bedzie jednolita.

4. Teraz dodaj 1 lyzke plynu do mycia naczyn
i kontynuuj mieszanie
swojej mieszaniny.

5. Wyjmij swoj glutozelek ze zlewki i baw si¢ nim!

UWAGA: po skonczeniu zabawy wyrzué
wszystkie produkty spozywcze uzywane w jej
trakcie.

Wyjasnienie:

Po raz kolejny stworzyte$ ptyn nienewtonowski,
ktory, jak widzielismy wczesniej, jest ptynem, ktérego
lepkos$¢ zmienia sie w zaleznosci od przylozonej do
niego sity. Tym razem jednak przykleja sie do kazdej
powierzchni.

1]

EKSPERYMENT 111.
Balonowy szaszlyk

Co bedzie potrzebne?
Materialy zawarte w zestawie:

o

* balon

Materiaty dodatkowe:
dtugi drewniany patyczek
(do szaszlykow)

Wykonanie:
1. Nadmuchaj balon, ale nie za mocno, a na jego
koncu zawigz supet.

2. Powoli naciskaj drewnianym patyczkiem najcie-
mniejsze miejsce balonu, tak blisko supetka jak
tylko dasz rade, bez przyktadania zbyt duzej sity.

3. Kontynuuj przebijanie az patyczek dotrze do
drugiej strony balonu. Musisz przebi¢ gorng, czes¢
balonu, réwniez przez najciemniejsze miejsce.

’j Naukowcu, czy udafo ci sie przebi¢ balon bez
g~ rozrywania go na kawatki?

Wyjasnienie:

Balon jest zrobiony z plastiku. Na gérze i dole
balonu (ciemniejsze obszary) znajdujg sie miejsca,
gdzie jest mniejsze ci$nienie, to znaczy gdzie balon
jest bardziej wytrzymaty. Dlatego kiedy przebijamy
ostrg czeScig patyczka te obszary balonu, istnieje
szansa, ze nie wybuchnie.




1]

EKSPERYMENT 112.
Absorpcja i kolorowy papier

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

N * barwnik
* rekawiczki spozywezy + zlewka
* drewniane szpatutki * pipety Pasteura
Materiaty dodatkowe:
woda, recznik kuchenny lub papier toaletowy,
2 kubki

Wykonanie:
1. Napetnij kubki woda do potowy.

2. Przy pomocy pipety Pasteura dodaj kilka
kropli czerwonego barwnika do jednego kubka
i wymieszaj doktadnie drewniang szpatutka.

3. Przy pomocy innej pipety Pasteura dodaj kilka
kropli Z6ttego barwnika do drugiego kubka z wodg
i wymieszaj drugg drewniang szpatutka.

4. Teraz zt6z 2 kawatki recznika kuchennego lub
papieru toaletowego na pét, az uzyskasz szeroko$¢
okofo 3 cm.

5. Umies¢ kubki z kolorowa woda obok siebie
i pusta zlewke pomiedzy nimi. Nastepnie wtéz jeden
koniec kazdego z papierow do zlewki i zagnij go, tak
zeby kazdy z nich znajdowat sie réwniez w jednym
z kubkoéw z kolorowa woda.

Naukowcu, co sie
stafo z papierem, ktéry

umiescite$ w kubkach?
Co sie stato w zlewce?

Wyjasnienie:
W tym eksperymencie mogteS zaobserwowaé
zjawisko  kapilarne. Woda wypetnia mate

przestrzenie, ktore istnieja w chtonnym papierze
i wspina sie po nim do pustego pojemnika. Dzieje
si¢ tak poniewaz sity adhezji pomiedzy wodg
i papierem sg wieksze niz sity kohezji, ktdre dziataja
wewnatrz wody.

Z tego powodu, w pustym kubku dwa barwniki
moga sie wymieszac tworzac nowy kolor!




EKSPERYMENT NA ZEWNATRZ

‘FET‘ EKSPERYMENT 113.
Miniaturowa bomba wodna

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

10.
- « maly kubeczek Zagnij wolne korice po obu

. < . . stronach.
* papier origami miarowy

Materiaty dodatkowe:
nozyczki, woda

UWAGA: popros o pomoc kogos dorostego.

Wykonanie:

1. Zt6z papier origami wedtug instrukcji na

ilustracjach: 1.
Wi6z kazdy koniec w utworzo-

ne otwory, tak jak widzisz na
1. . ilustracji. 15. L
Przy  uzyciu  matego
kubeczka miarowego
napefnj wodg  twojg
miniaturowg, bombe.
Przytrzymaj jg  od
6. spodu, zeby si¢ nie
Zr6b to samo na drugiej
12

zniszczyta. Potem baw si¢

2 stronie. ze swoimi przyjaciotmil

Powtérz kroki 10. i 11. na
drugiej stronie.

13.
Dmuchnij w miniaturowa bombe zeby
wypehic jg powietrzem. Jezeli masz
problemy, poszerz otwér przy pomocy
nozyczek. Popro$ dorostego o pomoc.

8

Zréb to samo po prawej
i na drugiej stronie.

= 6@
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Wyjasnienie: 2. Zawiagz drugi koniec gumki recepturki na klamce
Papier ztozony w ten sposéb jest znacznie bardziej  szuflady lub szafy.
odporny na wode. Ale kiedy rzucisz swojg bomba,

wodng, energia wytworzona w czasie uderzenia, @
zmusza wode do wyptyniecia, a bomba eksploduje!

|

Papier jest zrobiony z malutkich \ L/
struktur tworzacych widkna — 9 —
materiatu, ktdre sg celuloza.

‘FET‘ | EKSPERYMENT 114. 3. Teraz bedziesz obcigza¢ wiaderko, zawsze
Dowiedz sie jak zmierzy¢ wytrzymato$é uzywaj tych. samych cigzaréw takich jak monety, ryz
gumki recepturki czy kamienie.

Co bedzie potrzebne? 7\
Materiaty zawarte w zestawie: /

* gumka recepturka

Materiaty dodatkowe: <
rézne rodzaje gumek recepturek, wiaderko, 2
kamienie (ryz, monety lub inne materiaty
zwiekszajace ciezar)

() Co sie stalo z gumka recepturka?
Naukowcu, jezeli i”

rozciggniesz gumke
recepturke za mocno zerwie 4. Dodaj wiecej ciezarkéw (monet, ryzu, albo
sig, ale jak mozesz porownac kamieni) tego samego rodzaju, az gumka sie

sily przytozone do gumek rozerwie.
zanim sie rozerwg?

/’} Naukowcu, policz ile cigzarkéw miate$
w wiaderku kiedy gumka recepturka zerwata

siel

Wykonanie:
1. Zaczep jeden koniec gumki recepturki o wiaderko.




Wyjasnienie:

Wszystkie gumki recepturki ostatecznie pekna, ale
s gumki, ktdre zrywaja sie przy wigkszym ciezarze
niz inne. Mowiac inaczej, zeby sie zerwaty musimy
zadziata¢ na nie wigksza sita. Gumki recepturki sg
materiatem, ktéry moze zosta¢ rozciagniety tylko do
pewnego stopnia, poniewaz pekaja.

f )
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EKSPERYMENT 115.

Ktore materiaty moga blokowac pole
magnetyczne magnesu?

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:
* spinacz
Materiaty dodatkowe:
magnes, kartka papieru, drewno (na przyktad blat
stotu), aluminiowa folia spozywcza, gumka do
mazania, folia spozywcza

Wykonanie:
1. Potdz spinacz na kartce papieru.

&

2. Przesun magnes pod kartka i zobacz co si¢ stato
ze spinaczem.

4

—

=
4

’\ Naukowcu, czy udato ci sie poruszy¢
j’” spinaczem przez kartke papieru?

3. Powtorz poprzedni krok z innymi materiatami.

’\ Naukowcu, czy mozesz poruszaé spinaczem
g przez wszystkie pozostale materialy?

Wyjasnienie:

Kiedy przesuwasz magnesem pod niektorymi
z tych materiatéw, na przyktad kartkg papieru,
spinacz porusza si¢. Ale nie dzieje sie tak z kazdym
materiatem, na przykiad, kiedy przesuwasz magnes
pod kawatkiem drewna, nie bedziesz w stanie
poruszy¢ spinacza, ktory jest na jego powierzchni.
Drewno, tak jak inne materialy, jest barierg pola
magnetycznego i magnes nie przycigga spinacza.
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tHl  EKSPERYMENT 116.
Szamponowy glutozelek

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

* pipeta Pasteura

* zlewka

* rekawiczki * drewniana

. ! szpatutka

* barwnik spozywczy ~ ° maly kubeczek
miarowy

Materiaty dodatkowe:

szampon, s6l kuchenna

UWAGA: popro$ o pomoc kogo$ dorostego.

Wykonanie:
1. Uzyj matego kubeczka miarowego i umie$¢ 50 ml
szamponu w zlewce. Odmierz 2 razy po 25 ml.

2. Jezeli chcesz, przy pomocy pipety Pasteura
dodaj kilka kropli wybranego przez ciebie barwnika.

3. Dodaj szczypte soli do  mieszanki.
Wymieszaj doktadnie  drewniang  szpatutka,
zawsze w te samg strone. Kontynuuj mieszanie,
az osiagniesz odpowiednig konsystencje.

W Co sig stato, Naukowcu? Baw sig dobrze!

f

Naukowcu, stworzyte$
kolejng lepka mase! Mowiac
inaczej, polimer! Baw sie
dobrze i sprawdzaj jego
wiasnosci!
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EKSPERYMENT 117.
Identyfikacja mineratow

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

* rekawiczki

Materiaty dodatkowe:
monety, nozyczki, kamienie réznego rodzaju
(na przyktad: kamyk chodnikowy, zwir, itp.),
zeszyt/kartka, kreda, taca, dtugopis/otéwek

UWAGA: popros o pomoc kogos dorostego.

Wykonanie:
1. Potdz wszystkie swoje probki na tacy.

2. Nastepnie stworz tabele identyfikacji taka jak
widzisz na przyktadzie.

Inne

Moneta mineraly

Nazwa Paznokie¢ Nozyczki

Kreda

Gips

3. Wypetnij kolumne nazw, nazwami wszystkich
mineratéw, ktére przetestujesz.

4. Nastepnie przy pomocy paznokcia sprébuj
podrapa¢ pierwszy materiat. Czy udalo ci sie
zarysowac¢ materiat? Wpisz w tabele: TAK lub NIE.

5. Powtdérz ten krok z monetg i nozyczkami.
Nie zapomnij wypetnia¢ tabeli.

6. Na koniec, powtdrz te procedure, ale tym razem
sprébuj zarysowaé mineraty o siebie.

(na przyktad, sprobuj zarysowac krede kamieniem
chodnikowym). Jezeli udalto ci sie zostawi¢ $lad,



zapisz w kolumnie ,inne mineraty” nazwe materiatu,
ktory zarysowates.

7. Powtérz kroki 3 do 6 ze wszystkimi materiatami,
ktdre chcesz przetestowac.

Wyjasnienie:

Jak juz wiesz, mineraty sq substancjami statymi,
naturalnymi i nieorganicznymi, w ktorych wystepuje
struktura krystaliczna, specyficzny sktad chemiczny
i dobrze zdefiniowana struktura atomowa.

W tym eksperymencie wykorzystate$ jednag
z najczestszych metod identyfikacji materiatow.

Twardo$¢ materiatow mierzy sie “skalg Mohsa”.

Ta skala mierzy odporno$¢, jaka posiada dany
materiat, na usuwanie czasteczek z jego
powierzchni, to jest, kiedy chcesz wykonaé
zadrapanie na jego powierzchni przy uzyciu
twardszego materiatu. Posiada stopnie od 1 do 10,
z 1 bedacym najmniej twardym materiatem na skali
i 10 odpowiadajacy najtwardszemu, w tym wypadku
diamentowi.
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Skala Mohsa.

Z wynikow tego eksperymentu mozemy dowiedzie¢
sig, do ktdrej grupy naleza testowane kamienie.

EKSPERYMENT 118.
Magiczna gwiazdka

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

* maly kubeczek
miarowy

* pipeta Pasteura

Materiaty dodatkowe:
5 wykataczek, plytki talerz, woda

Wykonanie:

1. Rozpocznij od zgiecia, ale
nie catkowitego potamania,
pieciu wykataczek w ksztatcie
litery V.

2. Potoz wykataczki na $rodku talerza, tak jak na
ilustracji, aby utworzyly 5-ramienng zamknietg
gwiazde. Wykataczki powinny sie dotykac.

3. Nalej wody do matego kubka z miarkg i przy
pomocy pipety Pasteura dodaj kilka kropli wody na
Srodku wykataczkowej gwiazdy, tak jak pokazano
na ilustracji.

twoim celem jest nalanie wody
w miejsca ztamania wykataczek, tak aby sie
zanurzyty. Uwazaj zeby nie nala¢ za duzo wody.
Wykataczki nie powinny unosi¢ sie na wodzie.




( ’\ Zobacz co bedzie sie dziato kiedy wykataczki
i‘ wchtong wode.

Wyjasnienie:

Dodajac wode we wiasciwych ilosciach, zamknieta
gwiazda w kilka sekund zamienia sie w otwarta!
Wykataczki zrobione sg z drewna i kiedy ztozysz je
na pét, rozciggasz wiokna drewna wewnatrz nich.
Kiedy dodasz wode, widkna drewna wchiong wode,
co powoduje ich pecznienie i rozszerzanie, tworzac
otwartg gwiazde ktdrg widzisz.

tFl  EKSPERYMENT 119.

Papierowe kwiaty

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

$e3

* modele kwiatow

Materiaty dodatkowe:
woda, pojemnik, nozyczki

UWAGA: popros o pomoc kogos dorostego.

Wykonanie:
1. Zacznij od poproszenia dorostego o pomoc i wy-
drukuj strone z modelami kwiatow.

2. Teraz uzywajac nozyczek i z pomocg dorostego
wytnij kwiaty.

3. Zt0z ptatki kwiatow, jak na ilustracii.

4. Ostroznie potéz kwiaty na powierzchni wody ze
ztozonymi ptatkami do goéry, tak jak na ilustracii.

Wiy

i‘ otwierajg si¢ kiedy papier wchtania wode.

%

( ’\ Obserwu;j co sie stanie! Platki kwiatow powoli




Wyjasnienie:

Ptatki kwiatéw zaczng sie rozktadaé, jakby byly
prawdziwymi kwiatami wodnych roélin! Nauka tutaj
jest w papierze!

W ten sposéb mozemy udowodni¢, ze woda
zajmuje przestrzenie pomiedzy czasteczkami
niektérych materiatow. W tym przypadku, papier
jest zrobiony z malutkich struktur formujacych
wiékna z materiatu nazywanego celuloza. Kiedy
woda jest zaabsorbowana przez papier, widkna
peczniejg i papier rozszerza sie, co sprawia, ze
twoje papierowe kwiaty otwierajg sie w wodzie.

W roslinach woda, ktorej potrzebuja, dostaje sie do
nich w ten sam sposob, przez ich widékna i pozwala
im zdrowo rosnag!

11

EKSPERYMENT 120.
Kolor i wtasnos$ci materiatow

Co bedzie potrzebne?
Materiaty dodatkowe:
kawatek biatego papieru, lampa, kawatek czarnego
papieru, 2 kostki lodu

Wykonanie:
1. Potéz kawatek biatego papieru i kawatek
czarnego papieru pod Swiattem lampy.

2. Teraz pot6z kostke lodu na kazdej kartce.

UWAGA: po skonczeniu zabawy wyrzué

wszystkie produkty spozywcze uzywane w jej
trakcie.

/f\ Ktdra kostka lodu rozpusci sie pierwsza?

Wyjasnienie:

Czarna kartka papieru, szybciej pochtania $wiatto
i ciepto z lampy, utrzymujac ciepto w papierze. To
pomaga kostce lodu rozpuscic¢ sie szybciej na tej
kartce, niz na bialym papierze. Poniewaz kolor
bialy powstaje z wymieszania wszystkich kolorow,
biate przedmioty odbijajg $wiatto i ciepto. Natomiast
czame przedmioty pochfaniajg $wiatto kazdego
koloru.

3.5. Nauka o Fizyce

el

EKSPERYMENT 121.
Cienie
Co bedzie potrzebne?
Materiaty dodatkowe:
latarka, drewniane patyczki (do szasztykow),

nozyczki, klej, tasma klejaca, czarny karton,
celofan

UWAGA: popros o pomoc kogos dorostego.

Wykonanie:

1. Na Kkartonie narysuj to co chciatby$ zeby
tworzyto cienie! Moze to by¢ duch, zwierze lub jaki$
przedmiot.

2. Przy pomocy nozyczek ostroznie
wytnij swoj kartonowy rysunek.
Mozesz uzy¢ otéwka, zeby stworzy¢
otwory na oczy.

3. Tasma klejaca przyklej rysunek,
do drewnianego patyczka.




4. W pomieszczeniu z matg iloscig Swiatta popro$
pomocnika o przytrzymanie latarki. Kiedy jest
wigczona, popro$ go o skierowanie jej $wiatta na
Sciane. Teraz jedyne co musisz zrobi¢ to poruszac¢
swoim obrazkiem pomiedzy latarka i Sciana.

mozesz powiekszac lub pomniejszac
swoj rysunek, zblizajac go lub oddalajac od latarki.

30
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1Ell  EKSPERYMENT 122.
Zbudujmy kompas

Co bedzie potrzebne?
Materialy zawarte w zestawie:

* szalka Petriego
Materiaty dodatkowe:
magnes, tasma klejaca, gruba igta bez gtowki,
kawatek korka, pisak

Wykonanie:

1. Zaznacz pisakiem na spodzie najwyzszej szalki
Petriego strony $wiata N (pdtnoc) S (potudnie), E
(wschad) i W(zachdd).

o/

2. Nalej wody do szalki Petriego.

3. Namagnesuj igte pocierajac ja 0 magnes przez 1
minute, zawsze w strong korica igly.

4. Przyczep igte do korka przy pomocy tasmy kleja-
cej, tak jak na rysunku.

5. Pot6z korek z igta/koto korkowe, tak zeby ptywato
na powierzchni wody w szalce Petriego.

(™) Obserwuj Naukowcu!

Koniec igly zawsze bedzie wskazywat potnoc
(N)! Ostroznie obré¢ szalke Petriego, tak Zzeby
kierunek gty zgadzat sie z N zaznaczonym na
pojemniku.



Wyjasnienie:

Kiedy koniec igly jest namagnesowany
(potarty o magnes) i umieszczony w wodzie,
obréci sie w doktadnie tym samym kierunku co
kompas, to znaczy z potudnia na pétnoc. Dlatego,

tak jak kolorowa koncowka kompasu,
koniec igly kompasu, ktdry  stworzytes,
zawsze bedzie wskazywa¢ potnoc i jest
przyciagany przez potudniowy biegun
magnesu.
Il EKSPERYMENT 123.
Ptywajace babelki

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

* barwnik spozywczy

* pipety

* rekawiczki Pasteura

* zlewka

Materiaty dodatkowe:
trzy plastikowe kubeczki, woda, olej,
mata lyzeczka, etanol 96%

Wykonanie:
1. Rozpocznij od napetnienia zlewki woda do
potowy objetosci.

2. Nastepnie napetnij
potowe zlewki etanolem 96%.
Nalewaj go ostroznie pozwalajac
mu sptywaé po $ciankach zlewki,
zeby nie wymieszat sig z woda.

3. Pozniej, przy pomocy drewnia-

nej szpatutki, wymieszaj w plastikowych kubecz-
kach kilka kropli swoich ulubionych barwnikdw
spozywczych z matg

iloscig oleju. . @ '

uzyj pipety Pasteura, zeby doda¢ kro-
ple barwnikéw do kubeczkéw.

4. Przy pomocy matej tyzeczki, ostroznie pozwol
spadac kroplom kolorowej mieszaniny z olejem na
powierzchnig etanolu.

(™) Zobacz jak krople przemieszczajg sie
dokfadnie na granice wody i etanolu.
Naukowcu, kontynuuj obserwacje tego
eksperymentu!

UWAGA: po skonczeniu zabawy wyrzué
wszystkie produkty spozywcze uzywane w jej
trakcie.

Wyjasnienie:

W tym eksperymencie udato nam sie uchwyci¢
kolorowe babelki i olej dzigki ich gestosci. Kazdy
ptyn, ktory nalate$ do zlewki ma charakterystyczng
warto$¢ gestosci, ktéra nie zmienia sie z jego
iloScia, to znaczy, ze nawet jezeli mielibySmy
podwojng objeto$¢ etanolu, woda zawsze bytaby
ponizej etanolu, poniewaz ma wieksza gestosc.

Wiec, gestos¢ jest stosunkiem masy do objetosci
danej substancji — substancje o wiekszej gestosci
majg, w tej samej objetosci, wiecej czasteczek co
mniej geste substancje.

Olej wymieszany z barwnikiem ma gestosé
pomigdzy wodg a alkoholem, dlatego nasze
ptywajace babelki pozostajg pomigdzy tymi dwoma
ptynamil




EKSPERYMENT 124.
Zebatki

Co bedzie potrzebne?
Materiaty dodatkowe:
2 kapsle od butelek, obcegi, miotek,
mate gwozdziki, drewniana deska

UWAGA: popros$ o pomoc kogos dorostego.

Wykonanie:
1. Popro$ dorostego o wykonanie otworéw
w kapslach od butelek i uzycie obcegow, zeby je
wyprostowaé.

2. Popro$ dorostego o uzycie miotka i przybicie
kapsli do drewnianej deski, tak jak na ilustracji.

3. Przybij drugi kapsel obok pierwszego.

4. Zakre¢ jednym z kapsli i zobacz co sie stanie!
Twoje zebatki sg gotowe!

Wyjasnienie:
Kota zebate sg uzywane do wprawiania maszyn
w ruch!

(¥
[}

EKSPERYMENT 125.

Wahadto

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

* modelina (Eksperyment 32 - Ksiazka 2)
(lub plastelina)

Materiaty dodatkowe:
3 kawatki wetny o réznych dtugosciach,
waska drewniana tablica, 3 pinezki

UWAGA: popros o pomoc kogos$ dorostego.

.)’v‘

CZY WIESZ, ZE...
Kotyska Netwona jest przyktadem wahadta
ztozonego z kilku zawieszonych obok siebie
kulek. Gdy odchylimy i puscimy jedng z nich,
kulka na drugim koncu roéwniez odskoczy.
Dzieje sig tak dzieki zachowaniu energii



Wykonanie:
1. Popro$ dorostego o przypiecie pinezek do tablicy,
w pewnych odlegto$ciach od siebie.

EKSPERYMENT 126.

Zagiety otowek

Co bedzie potrzebne?
2. Przywigz koniec kazdej z wetnianych nitek do Materiaty dodatkowe:
pinezek, od najdtuzszej do najkrotsze;. przezroczysta szklanka, woda, otéwek

3.Zmodeliny zréb 3 kulki i przywiaz kazda kulke o wykonanie:
wolnego korica wetnianych nitek. 1. Napehnij szklanke woda.

2. Whoz ofdwek do szklanki w pozycji pochylone;.

\
4. Uruchom swoje wahadfa! Wypus¢ wahadta \
z kulkami modeliny z tej samej wysokosci i w tym >
samym czasie.

() Spojrz przez szklanke! Czy otowek wydaje sig
wygiety?

Wyjasnienie:
Ten eksperyment jest wyjasniany przez zjawisko
zatamania $wiatta! Zjawisko zatamania nastepuje
kiedy ~ Swiatto  przechodzi z  jednego
i osrodka do drugiego. W tym wypadku, $wiatto
zalamuje sie na granicy powierzchni wody.
Nastepuje zmiana kierunku jego rozchodzenia
sig, poniewaz Swiatto przemieszcza si¢ powietrzu
szybciej niz w wodzie. Przez to zjawisko wydaje
Wyjasnienie: nam sie, ze otdwek jest wygiety kiedy patrzymy
Wahadto porusza sie z jednej strony na druga, przez szkto na wode.
ruchem, ktéry zajmuje zawsze tyle samo czasu.

() Naukowcu, zobacz co sig stanie!
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EKSPERYMENT 127.
Papierowy samolot

Co bedzie potrzebne?
Materiaty dodatkowe:
kartka A4

Wykonanie:
1. Postepuj zgodnie z ilustracjami, zeby zbudowac
papierowy samolot:

Znaczenie strzatek: o

e
Zi62 i roztéz

Zt6z w tym kierunku



L]

EKSPERYMENT 128.

Naukowcu, obserwuj skrzydta
swojego samolotu! Teraz
rzu¢ go w powietrze i zobacz
jak lata. Czy udato ci sie
sprawi¢, ze poleciat? Dlaczego
samoloty moga latac?

Wyjasnienie:

Samoloty moga lata¢ ze wzgledu na swojg budowe
i symetrie. Dzigki temu, ze majg skrzydia i nie
stawiajg oporu wiatrowi. Skrzydta sg lekko
zakrzywione, sprawiaja, ze powietrze, ktore
przechodzi nad skrzydiem osigga predko$¢ wiekszg
niz powietrze, ktére przechodzi pod skrzydtem.
Tworzy to mniejszy nacisk w gérnej czesci skrzydta
(ten efekt nazywa sie sitg nosng). Nacisk na
skrzydto powoduje powstanie sity od dotu do gory
(z zasady akciji i reakcji), ktéra utrzymuje samolot
w powietrzu.

e

CZY WIESZ, ZE...

Naukowiec Leonardo do Vinci, malarz
i wynalazca, narysowat pierwsze plany
samolotow, helikopteréw i spadochronéw?

Rysunek 31. Leonardo da Vinci.

Niemozliwe nadmuchanie

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

o*

* balon

Materiaty dodatkowe:
2 mate plastikowe butelki,
pinezki lub igta

UWAGA: popros o pomoc kogos$ dorostego.

Wykonanie:
1. Wi6z balon do butelki i zaczep go
o szyjke butelki, jak na ilustracji.

2. Przytéz usta do szyjki butelki
i dmuchnij do niej. Czy udafo ci sig
napeic¢ balon?

3. Teraz, popro$ o pomoc dorostego i przy pomocy
pinezki lub igty zréb maty otwor w dnie butelki.

4. Jeszcze raz dmuchnij przez szyjke butelki.
Czy zauwazyte$ rdznice?

Wyjasnienie:
W tym eksperymencie udowodnites zasade
nieprzenikalnosci, ktéra moéwi nam, ze ,dwa
ciala nie mogg zajmowa¢ tego samego miejsca
jednoczes$nie”.




Balon mozesz nadmucha¢ jedynie gdy butelka
ma maly otwér. Dzieje sie tak, poniewaz kiedy
nadmuchujesz balon przesuwasz powietrze
wewnatrz butelki. Jedynie w ten sposéb mozna
,stare” powietrze zastapi¢ nowym.

Czy zauwazyle$, ze nie da sie umiescic dwoch
rzeczy w doktadnie tym samym miejscu?

UWAGA: popros o pomoc kogo$ dorostego.

tHl  ExsPERYMENT 129.
Balansujacy ptak

Co bedzie potrzebne?
Materiaty dodatkowe:
kartka A4, nozyczki,
farby i pedzle (opcjonalnie)

Wykonanie:
1. Zt6z pionowo kartke A4 na 4 réwne czesci.
Dobrze zagnij miejsca ztozenia.

2. Bedziesz potrzebowaé jedynie Vs kartki, wiec
przy pomocy nozyczek i z pomocg 0soby dorostej
po ztozeniu odetnij jeden pasek.

3. Zt6z pasek na pot, na catej dtugosci, i zagnij
dobrze.

4. Teraz, ztdz pasek tak, zeby byt o potowe krotszy
i zagnij dobrze. Otworz pasek z powrotem.

5. Ztoz obie strony paska, wzdtuz Srodkowej linii
i ze ztozonq strong skierowang w dét.

M 3
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6. Roztéz wszystkie zagiecia. Zobacz $lady, ktére 9. Jeden koniec bedzie trojkatny. Zt6z oba boki
zostaty na pasku papieru. trojkata jak w papierowym samolocie.

A AP ONAI0 ty0 545

7. Podnies jedng strone i zegnij wzdiuz Sladow,
upewniajac sie, ze sktadasz dwa korice paska.

10. Wez jeden wolny koniec i zt6z go.

11. Powtérz to z drugim koricem. Stworzyte$
skrzydfa.
8. Zegnij obie strony paska w tym samym kierunku

wzdtuz $ladéw, jak pokazano na ilustracii.

12. Zréb ukosne ziozenie na kazdym skrzydle,
w kierunku na zewnatrz ciafa.



vZestaw

13. Obrd¢ i zegnij kazdg koncowke skrzydta,
tworzac maly tréjkat od zewnatrz do wewnatrz.

[

14. Na koniec, z6z ciato ptaka na pét i 6z takze
czubek dzioba.

15. Twoj balansujacy ptak origami jest gotowy.
Wyprdbuj go i sprébuj balansowa¢ nim na swoim
palcu, tyzce, a nawet wykataczce.

16. Jezeli chcesz, mozesz udekorowa¢ swojego
balansujacego ptaka przy uzyciu farb i pedzli!

Wyjasnienie:
Wtasnie stworzytes origami, ktore jest mieszanka tej
sztuki i doSwiadczenia fizycznego!

SuperjNaukow ' WC amt:z
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CZY WIESZ, ZE...

Origami jest tradycyjng Japonska sztukg
i jej nazwa znaczy ,sktadanie papieru”?

Ta technika wykorzystuje zgiecia papieru
taczonych na r6zne sposoby i mozesz w ten
sposob stworzy¢ modele istot lub przedmiotdw,
bez koniecznosci wycinania lub klejenia.

Balansowanie ptaka jest mozliwe dzieki potozeniu
$rodka ciezkosci.

Srodek ciezkosci zazwyczaj jest punktem, w ktorym
skupia si¢ cata masa przedmiotu, pozwalajac
zachowa¢ réwnowage!

P

CZY WIESZ, ZE...
Srodek ciezkoSci nie zawsze znajduje sie
w $rodku przedmiotu?

Grawitacja jest sita, ktéra utrzymuje nas na
powierzchni Ziemi i sprawia, ze planety kraza wokét
Storica.

Rysunek 32. W jaki sposob grawitacja dziata na Ziemi (z
pominigciem sity reakcji).

Grawitacja jest odpowiedzialna za cigzar
przedmiotéw, sprawiajac, ze spadajg kiedy sg
upuszczone.

Na Ziemi ciezar ciata jest zalezny od sity grawitacii
z jaka Ziemia na niego dziata, to znaczy, ze jest to
sita z ktérg Ziemia przyciaga ciato.



Przyspieszenie grawitacyjne na naszej planecie
wynosi $rednio 9.8 m/s2 (metréow na sekunde
kwadrat).

4P

CZY WIESZ, ZE...
W latach 90’ bardzo popularna byta zabawka
z plastikowym ptakiem w réwnowadze?

Rysunek 33. Ta zabawka byt balansujacy ptak, ktory
nigdy nie spadat!

tH EKSPERYMENT 130.

Flet ze stomek

Co bedzie potrzebne?
Materiaty dodatkowe:
8 stomek, nozyczki, karton, klej

UWAGA: popros o pomoc kogo$ dorostego.

Wykonanie: _F
1. Nozyczkami przetnij stomki, jak
pokazano na ilustracji. Tak zeby
byty réznych rozmiarow, niektore
krotsze niz inne.  Popro$
dorostego o przeciecie stomek.

2. Klejem przyklej stomki do
paska kartonu, tak jak na
ilustracji. Powiniene$ umies-
ci¢ pasek kartonu po obu
stronach.

3. Twoj flet jest gotowy.
Przytrzymaj go blisko ust,
ze stomkami skierowanymi
w dot, tak jak na ilustracji
i dmuchnij przez ich
wyréwnane korice.

’/) Naukowcu, jak brzmi twdj flet?

Wyjasnienie:

Kiedy dmuchasz, bedziesz slysze¢ dzwigk niemal
identyczny do dzwieku fletu. Dzwiek moze by¢
glosny (lub cichy), niski (lub wysoki) albo byé
pomiedzy tymi dwoma. Im krotsze sg stomki,
tym wyzsze bedq uzyskane nuty. Wszystkie
dzwieki, wysokie lub niskie, sg przenoszone
przez powietrze wokot ciebie. Kiedy uzywasz
instrumentu  muzycznego  wprawiasz  go
w drgania i zaczyna wydawa¢ dzwieki. Powietrze
przenosi te drgania do twojego ucha. Btony
bebenkowe zbierajg te drgania i wtedy slyszysz
dzwieki wydawane przez twoj instrument muzyczny.

DOWIEDZ SIE WIECE....
Dzwiek i ucho
1 Drgania przenoszg si¢ przez powietrze.

2 Drgania powietrza docierajg do btony
bebenkowej w uchu.

3 Wewnetrzne czesci twojego ucha (na

przyktad kosci) drgaja i przesytaja sygnat do
mozgu, ktory go odczytuje.
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Wykonanie:
1. Umie$¢ drewniany patyczek pomiedzy blatem
stotu a ciezkim obiektem, na przykfad ksigzkami.

Dzwigk jest rowniez forma energii. Styszysz
tylko ten dzwiek, kitory dociera do twojego
ucha. Dzwiek zawsze potrzebuje osrodka,
w ktorym moze sie rozchodzi¢ (powietrze,
ciecz lub ciato state). W prozni nie ma osrodka
pozwalajacego dzwiekowi rozchodzic sie.

CZY WIESZ, ZE...
W kosmosie, nawet jezeli bedziesz krzyczat bar-

2. Nat6z szpulke nici na patyczek, przez jej gtown
dzo gtosno, nikt nie bedzie w stanie cie ustysze¢? ol IR [PAAgiets 9 el Rty

otwor. Bedzie stuzy¢ jako twoja rolka!

tHl  EKSPERYMENT 131.

Fizyka rolek

Co bedzie potrzebne?
Materialy zawarte w zestawie:

* drewniany patyczek

Materiaty dodatkowe:

szpulka nici, wetniana nitka lub sznurek, ksigzki 3. Przywiaz przedmiot do jednego kofica wetnianej

nitki, na przyktad swojg zabawke. Przerzu¢ wolny
koniec nici przez rolke i przekre¢ ja.

Rolki pomagaja ludziom podnosi¢ ciezary kilku
ton. Rolka jest bardzo prostym urzadzeniem
stosowanym w inzynierii!

4. Pociggnij za wolny koniec wetnianej nitki i sprobuj
podnies¢ obiekt przywigzany do drugiego korica
nitki.



( ’\ Czy ci sie udato, Naukowcu?

Wyjasnienie:

Rolki sktadaja sie z kotek lub zestawu kotek,
z wgtebieniem, w ktérym znajduje sie lina lub
stalowe kable. Na jednym koricu rolki umieszczasz
tadunek, ktéry chcesz podnie$¢, a na drugim koncu
wywiera sie odpowiednia_ site do podniesienia tego
tadunku. Dlatego tadunek jest podnoszony przez
ciggniecie liny w dét. Ten system jest stosowany
na przyktad przez budowniczych do przenoszenia
cegiet lub cementu na wyzsze pietra budynku.
W prostej rolce energia, ktéra jest potrzebna do
podniesienia obiektu jest doktadnie taka sama jak
ta, ktdrej potrzebowatbys bez jej pomocy. Poniewaz
kierunek dziatania sity jest przeciwny, proces jest
utatwiony. Sg to maszyny, ktdre pozwalajg zmieni¢
sposob, kierunek i wielkos¢ dziatajace; sity.

Dziatanie rolek wyjasniajg dwa prawa fizyki:

- Prawo pary akcji-reakcji: dla kazdej sity
dziatajacej na obiekt istnieje sita tej samej
wielkosci i przeciwnym kierunku.

- W uktadzie w rdwnowadze suma wszystkich
dziatajacych sit musi by¢ réwna zero.

h

Sciana
popycha
ciebie.

1
Ty g;asz '\N

sciane
Rysunek 35. Prawo pary akcji - reakcji.

fHl  ExSPERYMENT 132.

Lewitujaca kulka

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

M -
+ stomka * lejek * kulka
Wykonanie:

1. Natéz stomke na diuzszg strone lejka.

2. Teraz wt6z drugi koniec stomki do ust i przygotuj
sie zeby dmuchnag.

3. Zacznij dmucha¢ i upus¢ kulke nad lejkiem.

4. Naukowcu, czy mozesz
utrzymaé kulke w powietrzu?

Wyjasnienie:
W tym eksperymencie udato ci sie utrzymac¢ kulke
w powietrzu tylko sitg powietrza.

To zjawisko opisywane jest prawem Bernoulliego:
wydmuchiwane powietrze wypycha kulke w gore,
aroznica cisnien zatrzymuje pitke w jednym miejscu.




vZestaw

Wokét kulki powstaje pierScien niskiego cisnienia,
poniewaz powietrze porusza sig tam z duzg pred-
koscia. Cisnienie utrzymuje kulke zawieszong
w powietrzul

Dzieki dziataniu wysokiego i niskiego cisnienia odno-
simy wrazenie, ze kulka nie poddaje si¢ sile grawitacji.

L1l

EKSPERYMENT 133.
Jak dziata helikopter?

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

e

* wirnik hellkoptea * spinacze

(strona 92)

Materiaty dodatkowe:
nozyczki

UWAGA: popros o pomoc kogos$ dorostego.

SuperjNaukow ' WC amt:z
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Wykonanie:

1. Popro$ dorostego o wydrukowanie strony 92.
i przy uzyciu nozyczek wytnij wirnik helikoptera.
Przecinaj tylko linie ciagte.

2. Zt6z dobrze na liniach przerywanych.
3. Zagnij dwie wieksze czesci,

po jednej w kazdg strong, jak
na ilustracji.

4. Teraz zagnij dwie dolne boczne
czesci na srodku, po jednej w kazdg
strone.

5. Nastepnie zagnij dolng cze$¢
w gore.

6. Na koniec zabezpiecz jg spinaczem.
Przyczep drugi spinacz na gorze, zeby go obcigzyc.

(S

7. Zeby zadziafat, jedyne co musisz zrobi¢ to
wyrzuci¢ go w powietrze, do gory i do przodu, jak
najwyzej dasz rade! Obserwuj jego trajektorie!

Twoj helikopter jest gotowy!

Wyjasnienie:
Kiedy wyrzucasz swoj wirnik w powietrze, musisz
zauwazy¢, ze spada on powoli i obraca sie wokot
0si pionowej.
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Wirnik gtéwny
Wirnik jest urzadzeniem, ktére obraca |/ \
sie wokot wtasnej osi. W helikopterze, — Q9 —
wirnik pozwala utrzymywaé maszyne = Kabina
w powietrzu!

Wirnik ogonowy

Silnik
W odréznieniu od samolotéw, ktére majg skrzydia .

i potrzebujg duzo miejsca do startu, helikopter ma
lopaty émigla, ktore si¢ obracaja. Rysunek 37. Ogélna budowa helikoptera.

\
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O
DOWIEDZ SIE WIECE.J...
To Leonardo da Vinci w XV wieku zaprojek-
towat pierwsze latajace maszyny.

Rysunek 38. Projekt maszyny latajacej Leonarda da
Vinci.

Wiele lat pdzniej bracia Wright, byli odpowie-
dzialni za zbudowanie pierwszej maszyny
latajacej, ktéra wazyta ponad 200 kg
(kilogramow)!

Rysunek 36. Helikopter i samolot.

Wedtug zapiskéw, w grudniu 1903 roku bracia
Lopaty $migta, potaczone z wirnikiem, obracaja sie  FWLCIEIN N EARTRTE ORISR AT
i powoduja powstawanie pradu powietrza, ktory S ZASIWIEL
prowadzi do powstania roznicy cisnien pomiedzy
gérnymi i dolnymi czesciami fopat.

W ten sposdb, dzieki sitom akcji-reakcji, powstaje
sita z dotu do gory, ktdra pozwala helikopterowi
wystartowac.

Jesli pilot zmieni nachylenie Smigief,

$migtowiec ruszy. Jesli Smigta sq -
utrzymane prosto, mozliwe jest usta- =
bilizowanie urzadzenia poprzez zatrzymanie Podczas 12 sekund lotu pokonali odlegto$é

podczas pierwszego lotu.

go w powietrzu. 35 metrow!



-

Wirnik helikoptera

(Eksperyment 133. Jak dziata helikopter? — strona 90)

EEW EKSPERYMENT 134.
Lewitujacy waz

Co bedzie potrzebne?
Materialy zawarte w zestawie:

* balon

* papierowy waz
(strona 94)
Materiaty dodatkowe:
nozyczki, kolorowe otéwki lub pisaki

UWAGA: popro$ o pomoc kogos$ dorostego.

Czy chcesz zobaczy¢ lewitujacego weza?

Wykonanie:
1. Popro$ dorostego o wydrukowanie weza ze
strony 94.

2. Przy pomocy kolorowych otéwkow lub pisakow
pokoloruj swojego weza.

3. Na koniec, przy uzyciu
nozyczek i z pomocg dorostego
wytnij obwod i spiralng linie na
Srodku.

Twoj waz jest gotowy!

4. Napetnij balon powietrzem
i Zawigz go.

5. Potrzyj balonem sweter lub

kiebek welny. Mozesz nawet
potrze¢ go 0 swoje wiosy.

6. Zbliz balon
do weza.
. (™) Co zaobserwowate$ naukow-

C') 7~ cu? Czy twoj waz lewituje?




Wyjasnienie:
Waz jest przyciagany przez balon, wydaje sie jakby
lewitowat, dzieki oddziatywaniu elektrostatycznemu!

Jak juz wiesz, nazywa si¢ to ciagtym ruchem
czastek  (atoméw) przenoszacych  tadunek
elektryczny w zamknigtym obwodzie.

Wspominalismy réwniez, ze elek- ./
tryczno$¢  dotyczy  przenoszenia — QG —

zorganizowanych czastek z uiemnym =
tadunkiem elektrycznym-elektronow, przez
materie.

Pomimo bycia elektrycznie obojetnymi, atomy mogq
rowniez traci¢ lub uzyskiwa¢ elektrony (poniewaz
poruszaja si¢ one swobodnie na réznych poziomach
energetycznych), zamieniajac sie w jony:

+ Kiedy tracg elektrony, stajg sie jonem dodatnim
(kationem) — majg nadmiar dodatniego tadunku
elektrycznego.

+ Kiedy otrzymujg_ elektrony, zamieniajg sie w jon
ujemny (anion) — przenoszg nadmiarowy ujemny
tadunek elektryczny.

Kiedy dwa jony tego samego tadunku zblizajg sie
do siebie, odpychajg sie, natomiast jony réznych
tadunkdw przyciagaja sie!

OIS
-0

Przyciaganie

Odpychanit
LUB pychanie

Odpychanie

Rysunek 40. Schemat przyciagania i odpychania sie jonow.

)

Materiaty, w swoim podstawowym stanie sg
obojetne, to znaczy majq taka sama ilos¢ tadunkow
dodatnich i ujemnych.

W ten sposdb, oddziatywanie elektrostatyczne
pojawia sie tylkko w pewnych warunkach,
ktore pozwalajg na przycigganie lub odpychanie
migdzy materiatami, czyli kiedy jest duzo dodatnich
lub ujemnych tadunkow w jednym z materiatow:

+ Kiedy zblizymy natadowang czastke do czastki
obojetnej, suma tych tadunkéw nie bedzie wynosi¢
zero, wiec beda sie przyciagac.

+ Elektrycznie obojetne cialo moze by¢
natadowane przez dodanie lub zabranie tadunkéw
z innych czastek — elektryzowanie. Jednak to
zjawisko zachodzi tylko w obecno$ci materiatow
przewodzacych, poniewaz materialy izolacyjne sg
w stanie zatrzymac tadunek elektryczny.

Wszystkie ciata, kiedy sq w kontakcie z innymi
ciatami, nawet z powietrzem, zmieniajq ilo$¢ swoich
elektrondw. Przez niektore materialy elektrony nie
moga przeptywac zbyt tatwo (izolatory), pozostajac
na swoich orbitach, to znaczy, nie przechodzg
Z jednego atomu do drugiego.

. . Nz
Oddziatywanie elekirostatyczne :';

moze si¢ pojawiac, na przyktad kiedy —%=
pocierasz balonem o weine. Pocieranie
dwach przedmiotow o siebie zwigksza przeptyw

tadunku elekirostatycznego, poniewaz zwigksza
sie powierzchnia styku pomigdzy tymi dwoma
obiektami i dlatego wiecej elektronow moze
przejs¢ z jednego obiektu na drugi.
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EKSPERYMENT 135.
Oddziel sél od pieprzu

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

o”

* balon

Materialy dodatkowe:
s0l kuchenna, pieprz, metalowa fyzka, sweter albo
wetniana czapka, talerz

UWAGA: popro$ o pomoc kogos$ dorostego.

Wykonanie:

1. Na talerzu przygotuj
mieszaning soli i piep-
rzu. Wymieszaj dobrze
metalowa tyzka.

2. Napetnij  balon

i Zawigz go.

3. Energicznie pocieraj balonem o sweter albo
wetniang czapke przez okoto 30 sekund.

4. Nastepnie zbliz balon do mieszaniny na
wysoko$¢ okolo 2,5 cm (centymetréw), ale nie
zblizaj go zbyt blisko, bo nie bedziesz mogt
obserwowac efektow.

’f\ Naukowcu, co si¢ stato?

5. Zbliz balon do mieszaniny, ale tym razem zbliz go
bardziej. Co si¢ stato?

UWAGA: po skonczeniu zabawy wyrzué
wszystkie produkty spozywcze uzywane w jej
trakcie.

Wyjasnienie:

Pieprz odbija sie szybciej niz krysztatki soli
i przyczepia sie do balonu.

W ten sposéb mozemy oddzieli¢ sél od pieprzu
dzieki oddziatywaniu elektrostatycznemu!

DOWIEDZ SIE WIECEJ...

W 1929 roku Robert Jeminson Van de Graaff,
amerykanski inzynier/fizyk z holenderskimi
korzeniami, urodzony w 1901 roku, wynalazt
maszyne elektrostatyczng — generator Van de
Graffa — ktory sktada sie z kulistej elektrody,
mogacej wytworzy¢ napiecie nawet 5000
Woltow.

Rysunek 41. Robert Jeminson Van de Graaff i jedna
pierwszych wersji generatora Van de Graffa.




3.6. Nauka o Kosmosie

T tor sktadat sie z: : PR
en generator sktadat sie z i Wszechéwiecie

+ Elektrody

+ Dwoch rolek

+ Zestawu pasow

* Zestawu szczotek

+ Pustej metalowej kuli (z tadunkiem dodatnim)

Generator Van de Graffa pozwala generowac
tadunek elektryczny przez tarcie uzyskiwane
przez ruch pasow, ktére s elektryzowane na ;
dole urzadzenia. CZY WIESZ, ZE...

Astronomowie s ekspertami  nauki
W dzisiejszych czasach istnieje wiele wersji o  kosmosie, planetach,  gwiazdach
tego urzadzenia! i Wszechs$wiecie?

"fll  EKSPERYMENT 136.
Gwiazdy na parasolu

Co bedzie potrzebne?

Materiaty dodatkowe:
atlas z mapa gwiazd (mapa ciat niebieskich), fawka
lub maly stolik, czarny parasol, biata kreda

Wszechswiat jest formowany przez |/
ciata niebieskie. Ciatami niebieskimi — (9 —
sg planety, Stonce, Ksiezyc, a nawet =
inne gwiazdy!

Rysunek 42. Kula plazmowa, dzisiaj dobrze znana i popularna , . L . |
w muzeach nauki, jest konceptem podobnym do generatora Stworzmy mapg ciat niebieskich na paraso'“-

Van de Graffa.

96. 'f:i .r_' 3 _,r:' .f_'_ '-+.1':" ; +.|':' r{‘ +II'_"




CZY WIESZ, ZE...

Mapa ciat niebieskich jest mapg nieba w nocy?
Jest stosowana do identyfikacji gwiazd,
gwiazdozbiorow i galaktyk.

Wykonanie:

1. Przy pomocy kredy
narysuj na parasolu gwiaz-
dozbiory, ktére obserwu-
jesz na potnocnej potkuli
mapy ciat niebieskich.
Gwiazda Polarna musi
znajdowaé sie w poblizu
$rodka parasola.

2. Pofacz swoje gwiazdy
liniami, tak jak na mapie
ciat niebieskich.

3. Potéz swoéj parasol na fawce lub matym stoliku
i obré¢ go, jak nailustracii.

4. Obracaj parasolem
wokoét  raczki, prze-
ciwnie do ruchu wska-
zbwek zegara.

Ll

EKSPERYMENT 137.
Balonowy ukfad stoneczny

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

* rekawiczki

Materiaty dodatkowe:
9 balondw, farbki wodne, pedzle, gazety,
duzy pojemnik, biaty klej, woda, metalowa tyzka,
kubek, tasma klejaca, zytka (opcjonalnie)

Wykonanie:
1. Nadmuchaj 9 balonéw do réznych wielkoSci.

9 balonéw bedzie reprezentowa¢ Storce

i 8 planet. Nie zapomnij, ze kazda z nich
powinna mie¢ inng wielko$¢!

2. Rozpocznij od wybrania balonu, ktory bedzie
reprezentowat Stofice. To bedzie najwigkszy balon.

3. Patrzac na strone 29. (Ksigzka 2), poréwnaj
wielkosci roznych planet ze Storicem. Nadmuchaj
8 balonow odpowiednio do wielkosci kazdej z planet
w zaleznosci od rozmiaru Storica.

4. Teraz przygotuj gazety.

5. Podrzyj ich strony na duze i diugie paski.




6. Teraz zrébmy papier maché! Najpierw bedziesz
potrzebowa¢ duzego pojemnika do wymieszania
wody z klejem.

f\ Storice jest duzo wigksze niz 8 planet Uktadu
Stonecznego!

7. Wlej do pojemnika 1 kubek wody i 2 kubki
biatego kleju.

biaty klej
2X

woda
1x

8. Wymieszaj doktadnie metalowa tyzka.

9. Zanurz paski papieru w pojemniku z mieszaning.

pozbadz sie nadmiarowej mieszaniny
z papieru. Pozwdl jej kapa¢ do pojemnika.

10. Przyklejaj paski papieru do balonu,
a nastepnie wygtadz reka kazdy przyklejony
pasek papieru, tak zeby kazdy pasek lezat ptasko
i rowno, bez zagie¢ i zagniecen.

>

do kazdego balonu przyklej od
2 do 4 warstw papieru. Pozwalaj kazdej warstwie
wyschnag przed przyklejeniem nowe;.

11. Pozwél balonom wys-
chngé. To moze zajgé
caly dzien!

12. Kiedy kompletnie wysch-
na, mozesz pomalowac
swoje  balonowe planety
farbkami wodnymi przy pomo-

cy pedzli.

13. Pomaluj Storice i planety odpowiednio do ich
koloréw i charakterystyk.

14. Spojrz na obrazki planet w swojej Ksigzce
i w innych ksigzkach. Pomaluj je zgodnie z ich
kolorami i dowiedz sie takze jakie cechy je odrdz-
niaja. Wykonaj tq czynno$¢ ze wszystkimi swoimi
balonami!

mozesz zawiesi¢ swoje balony pod
sufitem w twoim pokoju! Popro$ dorostego o zwia-
zanie zytkg razem wszystkich koncéwek balonéw
i przyklejenie ich do sufitu taSma klejaca.
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EKSPERYMENT 138.

Balonowa rakieta

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

—x
il o~
+ okulary ochronne * balon
Materiaty dodatkowe:
klamerka
Wykonanie:

1. Zat6z okulary ochronne.
2. Nadmuchaj balon, ale go nie zawiagzuj.

3. Rozciagnij szyjke balonu i skre¢ jg doktadnie.
Nastepnie zaczep klamerke tak jak na ilustracji.

4. Rozpocznij odliczanie i otwérz klamerke,
uwalniajac balon.

() Cosie stato?

Wyjasnienie:

Kiedy napetniasz balon czasteczki powietrza
naciskajg na $cianki balonu. To ci$nienie pozwala
balonowi zwiekszy¢é swojg objetos¢, rozciagajac
gume, z ktdrej jest zrobiony.

Jednak balon sam w sobie takze wywiera
ciSnienie w kierunku przeciwnym do powietrza.
Kiedy otworzymy klamerke, balon przestanie by¢
,zamkniety” i powietrze wewnatrz niego wydostanie
sie w przestrzen.

[}

EKSPERYMENT 139.
Jak dziata talerz satelitarny?

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

* drewniany patyczek

Materiaty dodatkowe:
prostokatne plastikowe pudetko (60 cm diugosci,
30 cm szerokosci i 6 cm wysokosci), gietki pasek
plastiku (6 cm szerokosci i 20 cm dtugosci),
woda, tasma klejaca

DOWIEDZ SIE WIECE.J...

Talerze satelitarne wytapujg fale pochodzace
z kosmosu, takie jak na przykiad sygnaty
wysylane przez satelity. Dziatajg jak lustra
skupiajace  sygnaty (fale radiowe, fale
dzwigkowe, fale Swiatta...) odbijajac je do
$rodka — punktu skupienia. Na $rodku znajduje
sie detektor i odbiornik, ktére rejestrujq sygnaly.
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Wykonanie: E

1. Wiz plastikowy pasek na dno plastikowego ‘F m EKSPERYME_N_T L0
pudetka, tak jak pokazano na ilustracji, mozesz go Kratery Ksiezyca
przymocowac tasma klejaca. Co bedzie potrzebne?

Materiaty zawarte w zestawie:

* modelina (Eksperyment 32 -
Ksiazka 1) (lub plastelina) * kulka

Materiaty dodatkowe:
maka, duze prostokatne pudetko, linijka

2. Napetnij 1/3 pojemnika woda.

3. Przy pomoc drewnianego patyczka spraw, zeby
woda drgata w strone plastikowego paska. Naukowcu, czy
obserwowates juz
doktadnie powierzchnie
Ksigzyca?

Rysunek 44. Powierzchnia Ksigzyca i jego kratery.

() Naukowcu, obserwuij co sie stanie! Wykonanie:

1. Do pudetka wsyp make, do potowy jego
Wyjasnienie: wysokosci. Wyréwnaj make przy pomocy linijki.
W tym eksperymencie, kiedy wiozysz drewniany
patyczek do plastikowego pudetka i wprawisz go
w drgania, na powierzchni wody powstang mate
fale, ktére odbijajg sie od plastikowego paska
i skupiajg sie w miejscu, ktére nazywamy
punktem skupienia. W ten sam sposéb fale sq
wylapywane przez talerze satelitarne.
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2. Z modeliny zréb matg kulke. Wypus¢ ja
z wysokosci okoto 30 cm do pudetka z maka.

-

() Zobacz co sie stanie!

=

O

3. Powtdrz ten proces z kulkg
z zestawu.

4. Powtdrz ten proces uzywajac rowniez wiecej
sity w kierunku powierzchni maki i wyprébuj rézne
wysokosci. Jakie wnioski mozesz wyciagnac?

(™ Naukowcu, co widzisz w pudetku z maka?
i‘ Poréwnaj to z powierzchnig Ksigzyca!

UWAGA: po skonczeniu zabawy wyrzué
wszystkie produkty spozywcze uzywane w jej
trakcie.

Wyjasnienie:

W tym eksperymencie mogte$ réwniez sprawdzic,
ze, kulki spadajace z wigkszej wysokoSci, osia-
gajac wieksza predkos¢, tworzg wigksze kratery.
Masa obiektéw réwniez ma wplyw na tworzace
sie kratery, dlatego kulka z plasteliny (o wigkszej
masie) tworzy wigksze kratery, to samo dzieje sie
z meteorytami.

Powierzchnia Ksigzyca jest cala 1/
pokryta kraterami uderzeniowymi, — Q-
przez jego kolizie z asteroidami =
i meteorytami. Poniewaz Ksiezyc nie posiada
atmosfery, asteroidy bez problemu uderzajg
w jego powierzchnie! Meteoryty sgq matymi
kawatkami skat, ktére tworzg sie z komet
i asteroid.

SUPER NAUKOWCU:

Wypusc¢ z tej samej wysokosci, w tym samym
czasie, kulke z zestawu i kulke z modeliny.
Ktéra spadnie pierwsza?




CZY WIESZ, ZE...

Naukowiec Galileusz (fizyk) réwniez wykonat
ten eksperyment?

Galileusz doszedt do wniosku, ze kiedy dwa
rdzne obiekty spadajg z tej samej wysokosci,
oba docierajg do ziemi w tym samym czasie
(jezeli zignorujemy wptyw powierza).

Tl EKSPERYMENT 141.
Wymiary Ksiezyca

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

g
* drucik kreatywny

ten eksperyment powinien by¢
wykonany w nocy, w czasie petni ksiezyca i przy
bezchmurnym niebie.

Wykonanie:
1. Popro$ dorostego zeby pomogt
ci wygig¢ drucik w ksztatcie litery U. /1

-

2. Kiedy Ksiezyc bedzie nisko na

niebie, wyciagnij reke i nakieruj druck w jego
kierunku. Wygnij drucik tak, zeby$s mogt zmierzy¢
$rednice Ksiezyca.

3. Poczekaj az Ksigzyc przemiesci si¢ w strone
horyzontu. Po okoto godzinie, obserwuj go
ponownie i zmierz go przy pomocy drucika, ktérego
uzyte$ wezesniej.

D Naukowcu, czy Ksiezyc nadal miesci sie
¢  w$rodku drucika?

Wyjasnienie:

W tym eksperymencie mozesz zmierzy¢ Ksigzyc
przy pomocy drucika, ale to tylko iluzja optyczna.
Srednica Ksiezyca jest znacznie wieksza niz ta,
ktérg zmierzyte$ przy pomocy drucika. Poniewaz
twdj drucik jest bardzo daleko od Ksiezyca, moze ci
sie wydawac, ze oba sg tej samej wielkosci.

EKSPERYMENT 142.

Poduszkowiec

Co bedzie potrzebne?
Materialy zawarte w zestawie:

o*

* balon

Materiaty dodatkowe:
plyta cd, nakretka od plynu do mycia naczyn, klej,
tasma klejaca (opcjonalnie)

UWAGA: popros o pomoc kogo$ dorostego.

Wykonanie:

1. Przy pomocy kleju, przyklej nakretke od ptynu
do mycia naczyn na $rodku ptyty CD, mozesz uzy¢
rowniez taSmy klejace;.

i

2. Pot6z ptyte CD na ptaskiej powierzchni.

3. Natéz balon na nakretke: otwérz dziubek
nakretki, tak jakbys otwierat butelke.



4. Nastepnie, nadmuchaj balon przez dolng czes$¢
poduszkowca. Potéz poduszkowiec na ziemi,
otworz dziubek zeby zobaczy¢ jego ruch.

Wyjasnienie:

Ten eksperyment wyjasnia dziatanie poduszkowca.
Kiedy powietrze wydostaje si¢ réwno z kazdej
strony plyty CD, tworzy poduszke powietrza, ktéra
pozwala mu lewitowa¢ i umozliwia ruch.

4 )
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EKSPERYMENT 143.
Zacmienie Stonca

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

* modelina (Eksperyment 32 - Ksigzka 2)
(lub plastelina)

Materiaty dodatkowe:
linijka

Wykonanie:
1. Zréb kulke z modeliny, bedzie reprezentowac
Ksiezyc.

2. Nastepnie przyczep kulke na koricu linijki.

3. W stoneczny dzien, na zewnatrz, umie$c¢ linijke
w $wietle Storica, tak zeby twoj modelinowy Ksiezyc
zakryt Storice i zeby$ magt zobaczyc¢ cien na ziemi
lub chodniku.

(™ Naukowcu, wykonate$ wiasnie symulacje
f zacmienia Storica!

Wyjasnienie:

Poniewaz prawdziwy Ksiezyc jest wigkszy niz twoj
Ksiezyc wykonany z modeliny, stozek cienia, ktory
powstaje w rzeczywistosci jest znacznie wigkszy.

DOWIEDZ SIE WIECEJ...

Zaémienie Stonca zachodzi bardzo rzadko,
kiedy Ksiezyc pojawi sie doktadnie miedzy
Ziemig a Stoncem. Mimo tego, ze Ksiezyc
jest znacznie mniejszy niz Stonce, poniewaz
spotykajg sie w roznych odlegtosciach od
Ziemi, wydaje sie jakby catkowicie zakrywat
Stonice.

Rysunek 45. Zaémienie Stonca.

Ziemia



3. Popro$ dorostego o wykonanie 4 nacig¢ nozem
na jednym z koncow stomki, tak zeby$ mogt
odgigé wasy i w ten sposob przyklei¢ stomke do
pudetka.

-”4

\ )
= 4. Przy pomocy tasmy
ffll  EKSPERYMENT 144. Kiejace] przyklej stomke
Fazy Ksiezyca w pudetku na $rodku pudetka.

Co bedzie potrzebne?

Materialy zawarte w zestawie: L L . »
5. Umiesc¢ kulke na stomce, jezeli to konieczne, uzyj

s tasmy klejacej zeby ja lepiej przytwierdzic. Kulka
* stomka « kulka powinna znajdowac si¢ na tej samej wysoko$ci co
2 cm otwor, jezeli tak sie nie dzieje uzyj dtuzszej

Materiaty dodatkowe:
/ stomki lub przytnij obecna.

pudetko po butach, latarka, nozyczki, czarna farba
i pedzel, tasma klejaca, naostrzony oféwek

UWAGA: popros o pomoc kogo$ dorostego.

Wykonanie:
1. Pomaluj cate pudetko czarng farbg, wnetrze
rowniez.

2. Naostrzonym otéwkiem wykonaj w pudetku
5 otworéw w nastepujacy sposob:

- 4 otwory, po jednym na $rodku kazdej Sciany
pudetka, tak zeby$ moégt zajrze¢ do wnetrza
pudetka.

6. Oznacz otwory, ktdre zrobite$ w pudetku od A do
D (pomijajac otwor na latarke). Twoj symulator faz
Ksiezyca jest gotowy!

- 1 otwor na jednej z krétszych $cian pudetka,
dokfadnie nad wcze$niej wykonanym otworem na
tej Scianie, o okoto 2 cm $rednicy. Tutaj przytozysz
latarke.

104



7. Przytoz latarke do odpowiedniego otworu
i obserwuj fazy Ksiezyca przez oznaczone otwory.

(™ Naukowcu, czy udato ci sie rozpoznaé fazy
Ksiezyca kiedy patrzyte$ przez rézne otwory
w pudetku?

Wyjasnienie:

W zaleznosci od potozenia Ksiezyca wzgledem
Storica (w tym wypadku latarki), pokazuje on
rozne ksztalty i fazy, kiedy patrzymy na niego
z Ziemi: néw, kwadra pierwsza, petnia i trzecia
kwadra .

fll  EKSPERYMENT 14s.
Jeszcze jedna rakieta

Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

* modelina (Eksperyment 32 - Ksigzka 2)
(lub plastelina)
Materiaty dodatkowe:
butelka po jogurcie pitnym, umyta i zakrecona,
2 stomki (réznych rozmiaréw), nozyczki, tasma
klejaca, karton, linijka

UWAGA: popro$ o pomoc kogos$ dorostego.

Wykonanie:

1. Popro$ dorostego o wykonanie otworu na $rodku
zakretki | widz do niej najwiekszg stomke. Zobacz
czy powietrze nie ucieka przez otwor.

2. Wytnij kartonowy kwadrat 3 cm na 3 cm i przetnij
po przekatnej zeby ofrzymac dwa trojkaty. Na
koniec, przy pomocy nozyczek, wykonaj 2 nacigcia
1,5 cm po przeciwnych stronach trojkatow, tak jak
na ilustracji.

3. Nat6z trojkaty na siebie i przy
pomocy tasmy klejacej przyklej
je na wysokosci okoto 4 cm od
kofica mniejszej stomki.

4cm

4. Wioz mniejszg, stomke w wigkszg i zréb matg
kulke z modeliny, jak na ilustracji. Nastepnie zakre¢
butelke po jogurcie. Naukowcu, teraz twoja rakieta
moze wystartowaé! Sciénij butelke po jogurcie
i zobacz co si¢ stanie!

Wyjasnienie:

W tym eksperymencie, tak jak w pozostatych,
w ktorych budowate$ swoje rakiety, twoja rakieta
wystartowata dzieki zjawisku odrzutu!

To znaczy, ze predkos¢ jest uzyskiwana dzigki
wyrzucaniu pewnej masy pod wptywem sity.

105



staw/Super;

W tym wypadku jest to wyrzucenie powietrza
z butelki po jogurcie kiedy ja Scisniesz. Dlatego
twoja rakieta porusza sie w kierunku przeciwnym
niz butelka.

Il EKSPERYMENT 146.
Sily przyciagania

Co bedzie potrzebne?

Materiaty dodatkowe:
kulka papieru, karton, wetniana nitka, nozyczki,
miarka, cyrkiel, igta

UWAGA: popros o pomoc kogos$ dorostego.

Wykonanie:

1. Popro$ dorostego o pomoc i rozpocznij od
odciecia nozyczkami 3 wetnianych nitek o dtugosci
40 cm. Uzyj miarki zeby odmierzy¢ te dtugosci.

2. Przy pomocy cyrkla narysuj na kartonie okrag
o $rednicy 10 cm.

B

3. Ponownie przy pomocy nozyczek i z pomocq,
dorostego, wytnij okrag.

4. Nawlecz wetniang nitke na igte i wykonaj trzy
otwory w réwnych odlegtociach na wycigtym kole,
jak mozesz zobaczy¢ na ilustracii.

Popro$ dorostego o pomoc Zeby sie nie skaleczyc¢.
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5. Pod kartonem zawigz supetki na kazdej
z wetnianych nitek, tak zeby opieraly sie o karton.

6. Po drugiej stronie zwigz razem trzy korice nitek.

7. Na srodku kartonowego kétka potdz kulke papieru
i postaraj sie jej nie zrzuci¢ trzymajac za zwigzane
nitki i krecac kotkiem w koto, prostopadle do ziemi.

@® co sie stalo naukowcu?

f

Wyjasnienie:

W tym eksperymencie pokazate$ w jaki sposéb
Ksiezyc utrzymuje sie na orbicie Ziemi. Poniewaz
Ksiezyc porusza sie po okregu jego predko$c¢
jest prostopadta do sity grawitacji Ziemi, ktdra
w tym wypadku petni role sity dosrodkowej. Dlatego
Ksiezyc jest w réwnowadze, nie spada na Ziemie,
ani nie wylatuje w przestrzen kosmiczna.

Za odkrycie tych sit odpowiedzialny byt Newton,
tworzac Prawo powszechnego ciazenia, udowad-
niajac, ze sita, ktora sprawia, ze przedmioty spa-
daja, jest ta sama, ktora utrzymuje przedmioty na
orbicie!




Sita  grawitacyjna jest rowniez N\ l/
odpowiedzialna  za  przycigganie — Q¥ —
obiektow do $rodka Ziemi, dlatego =
przedmioty spadajg kiedy wyrzucamy je
w powietrze. Gdyby ta sita nie dziatata,
Ksiezyc rozbitby sie o powierzchnie Ziemi lub
odleciatby gdzie$ dalej w kosmos!

]

EKSPERYMENT 147.
Dlaczego Ziemia jest okragta?

Co bedzie potrzebne?
Materiaty dodatkowe:
linijka, otéwek, karton, nozyczki, dziurkacz,
tasma klejaca

UWAGA: popros o pomoc kogos dorostego.

Wykonanie:
1. Przy uzyciu otéwka
i linijki narysuj na kartonie
2 prostokaty, ktére majg
20 cm wysokosci i 3 cm
szerokosci.

2. Przy pomocy nozyczek wytnij te dwa prostokaty,
z pomoca osoby doroste;.

3. Dziurkaczem wykonaj po jednym otworze na
kazdym z koricow obu paskéw kartonu.

4. Teraz, potacz otdwkiem oba paski
kartonu, przeciagajac go przez \ )
otwory, ktdre zrobite$. Nastepnie \l

wykonaj pewnego rodzaju obwod, jak
mozesz zobaczy¢ na ilustracji. Jezeli
jest to konieczne, posmaruj korice
klejem.

5. Umie$¢ ofdwek

pomiedzy  swoimi
dionmi i potrzyj je
o siebie.

Wyjasnienie:

W dawnych czasach, wierzono, ze Ziemia jest
ptaska. Jednakze Portugalski zeglarz Ferdynand
Magellan, podczas podrézy, w ktorej miat optynaé
Ziemie (wyprawy morskiej wokdt miejsca, ktore
mogto by¢ wyspa, kontynentem lub calg Ziemia)
odkryt, Ze nasza planeta jest kulista.

Rysunek 49. Ferdynand Magellan (1480 - 1521)

Czy zauwazyle$, ze kiedy todz |/
nadptywa zza horyzontu, najpierw — Q¥ —
widzisz szczyt jej masztéw, a dopiero =
pozniej caly kadtub? Kiedy 16dz odptywa
od brzegu dzieje sig to w drugq strong! To
dowodzi, ze Ziemia jest okragta.

Nasza planeta jest jednak lekko sptaszczona na
biegunach i jest kilka czynnikéw, ktére wptywajg na
te strukture:

Obracanie sig Ziemi wokét wiasnej osi prowadzi
do powstawania sity dos$rodkowej, ktdra jest
przytozona do jej powierzchni i jest maksymalna




na rowniku (na $rodku Ziemi) i maleje wraz

z  szerokoScig ~ geograficzng,  powodujac
przemieszczenie materii do strefy rownikowej,
a w konsekwenciji sptaszczenie biegundw.

»Sita ptywowa”

Znieksztatcenie planety przez sity ptywowe Ksigzyca
i Stofica, lekko deformujq roztozenie masy na
Ziemi, przyciagajac ja z prawej i lewej strony, w ten
sposdb wplywajac rowniez na sptaszczenie naszej
planety na biegunach.

Gdy nasz obiekt jest Sciskany na biegunach,
sity grawitacyjne jadra Ziemi dzialajgce na
powierzchnig, zwigkszajg sie w tych czesciach
planety, poniewaz sg one blizej $rodka Ziemi
i sprawiaja, ze ulega ona wiekszemu sptaszczeniu.

ffll  ExSPERYMENT 14s.

Jak diugo trwaja fazy Ksiezyca?
Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:

* kalendarz ,,Fz siica” (strona 110)

Materiaty dodatkowe:
otowek, zolty pisak

Wykonanie:

1. Popro$ dorostego o pomoc i wydrukuj kalendarz
,Faz Ksiezyca”, ktory mozesz znalez¢ na stronie
110. w tej ksigzce.

2. Wybierz noc, w czasie ktdrej rozpoczniesz swoje
obserwacje.

3. We wskazanym miejscu zapisz oféwkiem date.

-

4. Obserwuj, w ciemng noc, jak wyglada Ksigzyc.

5. W kalendarzu ,Faz Ksiezyca”, przy pomocy
z0ttego pisaka, narysuj jak wygladat Ksiezyc
podczas obserwacji.

. G

(¥ )

6. Wykonuj obserwacje przez 28 dnil

(™ Naukowcu, ile dni trwa kazda

i‘ z faz Ksigzyca?

Wyjasnienie:

Po 28 dniach twdj kalendarz pokaze ci caty cykl faz
Ksiezycal



CZY WIESZ, ZE...

Jezeli ksiezyc ma ksztatt litery D, to znaczy
ze Dopetnia, robi sie Duzy i jest podobny do
litery P — nadchodzacej petni. Jezeli natomiast
ma ksztalt litery C to sie Cofa, Chudnie, jest
trzeCia kwadra — jest juz po petni!

Teleskop jest urzadzeniem, ktére pozwala nam
obserwowac ciata niebieskie!

/Y

Rysunek 47. Teleskop.

Ten instrument zostat wynaleziony w 1608 roku
przez Hansa Lippersheya holenderskiego optyka.

Rysunek 49. Teleskop Hansa Lippersheya.

Okoto rok pdzniej, Galileusz wykorzystat ten rodzaj
urzadzenia do obserwacji kosmosu i odkryt nowe
gwiazdy i ksiezyce!

Ten wioski naukowiec roéwniez zbudowat swoj
teleskop!

Rysunek 50. Galileusz (1564-1642) ze swoim teleskopem.
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Kalendarz ,Faz Ksiezyca”
(Eksperyment 148. Jak dtugo trwaja fazy Ksiezyca? - strona 108)
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EKSPERYMENT 149.
Rakieta i tarcie
Co bedzie potrzebne?
Materiaty zawarte w zestawie:
R S
* stomka
Materiaty dodatkowe:

karton, kolorowe otéwki, nozyczki, tasma klejaca,
moneta, wetniana nitka

UWAGA: popros$ o pomoc kogos$ dorostego.

Wykonanie:
1. Rozpocznij od narysowania na kartonie rakiety
i wyciecia jej.

’\ﬁ
2. Utnij 2 kawatki stomki i przyklej je tasma klejaca.

do tylu rakiety. Doklej rdwniez monete blisko
podstawy rakiety, zeby jg obcigzy¢.

3. Odetnij kawatek wetnianej nitki, dwa razy diuzszy
niz twoja reka. Nastepnie przetéz go przez stomki.

4. Powie$ zawieszke,
ktéra powstata z wetny
na klamce drzwi.

Przytrzymaj korice ni-
tek, po jednej w kazdej
rece, napinajac je i po-
ciagaj po jednej na raz.

/\ Czy twojej rakiecie udato sie wznie$¢?

Tarcie zachodzi przez chropowato$¢, |/
czasami  mikroskopijng,  kiora — Q¥ —
posiadaja wszystkie powierzchnie, =
nawet jezeli czasem wydajg sie gtadkie. To
tacie powierzchni utrudnia ruch. Dlatego
sita tarcia zalezy od rodzaju powierzchni, im
sq twardsze i bardziej wypolerowane, tym
mniejsza bedzie sita tarcia.

Wyjasnienie:

Kiedy ciagniesz nitke, rakieta wznosi si¢. Bez tarcia
rakieta od razu by opadfa (przez grawitacje, ktéra
ciggnie przedmioty w dét). Ale kiedy nitka dotyka
stomek, tworzy tarcie, ktdre wystarcza zeby rakieta
nie spadafa.
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EKSPERYMENT 150.
Godziny storica
Co bedzie potrzebne?

Materiaty zawarte w zestawie:
Pt TR

= — — ol :"i’..‘.‘
* model zegara stonecznego (str
Materiaty dodatkowe:
nozyczki, taSma klejaca, nozyk, kompas, karton, klej
wodny

UWAGA: popros o pomoc kogos dorostego.

Tarcza

Wskazowka

Wykonanie:
1. Rozpocznij od wydrukowania modelu zegara
ze stron 113 114,

2. Przyklej model do kartonu, zeby byt bardziej
wytrzymaty.

3. Przy pomocy nozyczek wytnij tarcze zegara.
Popro$ dorostego o ostrozne wyciecie nozykiem
niebieskich przerywanych linii.

4. Wytnij swojg wskazéwke i zt6z jg zgodnie
z niebieskimi liniami.

5. UmieS¢ wskazowke we wskazanym miejscu
na tarczy, przyklejajac skrzydetka z tytu tarczy.

D Teraz przetestujemy zegar stoneczny.

J

6. Poszukaj miejsca, ktre jest nastonecznione caty
dzieni i potdz tam swoj zegar stoneczny!

7. Wyréwnaj linie $rodka dnia, zaznaczong na
zegarze, z potnocy i potudniem przy pomocy
kompasu.




L -
?gﬁh 8. Teraz mozesz odczyta¢ godzine ze swojego ze-
gara stonecznego! Aby odczyta¢ godzing, obserwuj
cien wskazowki przesuwajacy sie po tarczy zegara
stonecznego.

DOWIEDZ SIE WIECE.J...

Ustalanie kierunkéw bez kompasu: skad
dowiedzie¢ gdzie jest péinoc na pdinocnej
potkuli Ziemi?

Mozemy réwniez ustawiC siebie bez
kompasu, zeby znalez¢ najwazniejsze
punkty! Na przyktad, w Portugalii, Storice
zawsze pokazuje nam potudnie. Stonce jest
nieruchome, to Ziemia porusza sie wokot
niego, ale mozemy tatwo stwierdzi¢, Ze
Stoice  wschodzi, mniej wiecej, na
WSCHODZIE. Jezeli odwrécimy sie twarzg do

Stonica, dowiemy sie gdzie jest POLUDNIE,
nasz cien wskaze wtedy POLNOC. Na koricu
Storice znajdzie sig na ZACHODZIE.

12 godzin

Zachod < _‘_ » Wschod *

Wschod Zachéd
V¥ Pétnoc

Model zegara stonecznego
(Eksperyment 150. Godziny Storica - strona 112)

Wyjasnienie:

W dawnych czasach, kiedy nie istniaty jeszcze
kompasy, ludzie kierowali si¢ ruchem Stoica.
W ciggu dnia ruch Ziemi zmieniat ich potozenie
wzgledem Storica. W ten sposob, obserwacja
potozenia Storica na niebie stuzyta jako
wskazéwka, poniewaz moéwita nam gdzie
jestesmy. Te zmiany pofozenia zmieniajg kierunek
padania cieni, ktére przemieszczajg si¢ w ciggu
dnia, pozwalajac dziata¢ zegarom stonecznym
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Naukowcu, czy bawite$ sie
dobrze z Super Zestawem
Naukowym? Przetestuj swoja,
wiedze z tym sprawdzianem!




4. Sprawdzian

1. Co jest jednostka Sl ciezaru?

a) Newton
b) Kilogram
c) Watt

2. W roztworze, rozpuszczalnik jest...

a) substancja, ktdra moze rozpuscic inna.

b) substancja, ktdra moze sie rozpuscic.
c) zadna z tych odpowiedzi.

6. DNA przechowuje wszystkie nasze
informacje genetyczne. Co oznacza ten
skrot

a) Kwas rybonukleinowy
b) Kwas deoksyrybonukleinowy
c) zadna z tych odpowiedzi

8. Jaki gaz uwalnia sie w reakcji
chemicznej pomiedzy kwasem i zasada?

a) Tlen

b) Dwutlenek wegla

7. Mieszanina wody z olejem jest...

a) koloidalna.
b) jednorodna.
c) niejednorodna.




W magnesach, przeciwne bieguny... —\

a) przyciagajq sie.
b) odpychaja sie.
c) obie odpowiedzi.

5. W ktorej z tych metod rozdzielania
substancji, naukowcy wykorzystuja lejek
i papier z filtrem?

a) Dekantacja
b) Filtracja
¢) Krystalizacja

Polimery sg liniowym fancuchem...

a) oligomerow.
b) jonomeroéw.
C) monomerow.

9. Co nazywamy komora magmowa
w wulkanie?

a) Rzeke lawy wydostajaca sie z wulkanu.
b) Miejsce, w ktérym zbiera si¢ magma
przed byciem wyrzucong na zewnatrz.

c) Kanat, ktorym lawa wydostaje sie z wulkanu.
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